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  لجنة استخدام الفضاء الخارجي
  في الأغراض السلمية   

   العلمية والتقنية الفرعيةاللجنة
  التاسعة والأربعونالدورة 

  ٢٠١٢فبراير / شباط١٧- ٦فيينا، 
  *ت من جدول الأعمال المؤق١١ّالبند 

        استخدام مصادر القدرة النووية في الفضاء الخارجي
قدرة النووية في الفضاء حلقة العمل بشأن استخدام مصادر ال    

  مناقشة حول أمان استخدام مصادر القدرة النووية :الخارجي
      في الفضاء الخارجي

      **مة من الصينورقة مقدَّ    
    مةمقدِّ  -أولاً  

القمـري في  " ١تـشانجي   "واصلت الصين، منذ النجاح الذي حققته في إطـلاق مـسبار              -١
 للفضاء الخارجي وحققت مزيداً مـن التقـدم         ، تسريع استكشافها  ٢٠٠٧أكتوبر  /تشرين الأول 

وســيحمل مــسبار قمــري مــن المزمــع . الــتي تقطعهــامــن حيــث شــكل استكــشافاتها والمــسافات 
 للـهبوط وجهـاز مـسح لتمكينـه مـن الهبـوط علـى القمـر ودراسـة                    عُـدّةً  ٢٠١٣إطلاقه في عـام     

كـشافاتها للفـضاء،    ومع مواصلة التقدم في تكنولوجيا الفضاء، سـتتعمّق الـصين في است           . سطحه
  .شريطة وجود الظروف المواتية، من أجل تعزيز فهم الإنسان للفضاء الخارجي

───────────────── 
  * A/AC.105/C.1/L.310.  
  .A/AC.105/C.1/2012/CRP.5 ذه الوثيقة إلى ورقة الاجتماعتستند ه **  
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والمسألة الرئيسية التي يتعـيّن النظـر فيهـا في استكـشاف الفـضاء الخـارجي هـي مـصدر                      -٢
ــضائية    ــة الف ــستخدمه المركب ــذي ينبغــي أن ت ــدرة ال ــتي تُقطــع في استكــشاف   . الق ــسافات ال فالم

 إلى انخفــاض ملحــوظ في الثوابــت الشمــسية، وبالتــالي فــإن لأرض تــؤدين اكواكــب بعيــدة عــ
ــل         ــذا القبي ــن ه ــات م ــدعم بعث ــبة ل ــست مناس ــسية لي ــدرة الشم ــستندة إلى الق ــا الم . التكنولوجي

  وبـــذلك، تكـــون مـــصادر القـــدرة النوويـــة في الظـــروف التكنولوجيـــة الراهنـــة بـــديلاً منطقيـــاً  
ــسية ــدرة الشمـ  ـــ. للقـ ــدرة النووي ــا في الفـــضاء هـــي   ومـــصادر القـ ــسية المـــستخدمة حاليـ   ة الرئيـ

ــةالبطاريــات والمفــاعلات   ــد. النظائري ــوم تان المــستعملتوالنوي ) Pu-238 (٢٣٨-ان همــا البلوتوني
فحـصائلها   ة الثاني ـ ة النويـد  أمّـا ،  ا بحد ذاته  مشعّة  الأولى ةوالنويد. )Pu-235 (٢٣٥-والبلوتونيوم

ين مـن   ت النويـد  اتينأمـان ه ـ  لمـدى   دراسـة   أن تُجرى    ومن الأهمية بمكان  . الارتكاسية هي المشعّة  
  .أجل حماية الناس والبيئة

 عامـــاً والمجتمـــع الـــدولي يعمـــل علـــى استكـــشاف الفـــضاء ٤٠ومنـــذ مـــا يزيـــد علـــى   -٣
 القريبــة مــن المــداراتفي وقــد اســتخدمت مــصادر القــدرة النوويــة  .واســتخدام القــدرة النوويــة

ــضاء الخــارجي الأرض وفي  ــص و. الف ــتخدام م ــضاء   اس ــة في الف ــدرة النووي ــرادر الق  أساســي أم
ــضاء الخــارجي   لا ــتُإذ ستكــشاف الف ــصادر  ن مكّ ــذه الم ــن استكــشاف الأجــسام   ه ــةم  الكوني

تقليـل   الأهميـة ل فائقـة ضـف إلى ذلـك أنهـا       .  كوكـب المـشتري    بعد الموجودة في النظام الشمسي   
  . بمصادر القدرة هذه على الأرض وفي الفضاءالمقترنةالمخاطر الأمنية 

 مــع لهــذه الاعتبــارات، أصــدر مكتــب شــؤون الفــضاء الخــارجي التــابع للأمانــة  اونظــر  -٤
إطـار الأمـان لاسـتخدام مـصادر        "وثيقة بعنوان    ،٢٠٠٩ في عام    الوكالة الدولية للطاقة الذرية،   

الوثيقة إرشادات بـشأن    هذه  وتتضمن  ). A/AC.105/934 ("القدرة النووية في الفضاء الخارجي    
كمـا  المجتمـع الـدولي،     مـن قِبَـل      لمـصادر القـدرة النوويـة في الفـضاء الخـارجي          مـن   الآستخدام  الا

مـصادر  بهـا   ر  لبلدان أن تطـوِّ   ا التي تستطيع  ة الآمن الطريقةتتضمن اقتراحات إدارية وتقنية بشأن      
  .القدرة النووية المستخدمة في الفضاء الخارجي

    
    لخارجياستخدام مصادر القدرة النووية في الفضاء ا  -ثانياً  

 الـصين في    اذهتنفّ ـالـتي    ،شروع استكشاف القمر  التابعة لم  الهادئالهبوط  ستخدم بعثة   ت  -٥
ا جهـاز لكـي يـتمكّن      ٢٣٨-بلوتونيـوم إلى ال المـستندة   النظائريـة    مصادر القـدرة     الحاضر،الوقت  
  .القمرسطح  في درجات الحرارة الليلية على والمسح من العمل الهبوط
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    ة استخدام مصادر القدرة النووية في الفضاء الخارجيتحليل إمكاني  -ثالثاً  
هــي  المركبــات الفــضائية  مــصادر القــدرة الرئيــسية الــتي يمكــن اســتخدامها حاليــا فيإنَّ  -٦

والنوعـان الرئيـسيان مـن الطاقـة النوويـة المـستخدمان           . النوويـة والشمسية  و الكيميائية   القدرات
والقـدرة النوويـة المـستمدة مـن        النظـائر المـشعة     مدة من   القدرة النووية المست   لتوليد الكهرباء هما  

 النوويـة أثـر مباشـر في حجـم        أو الشمـسية    القـدرة  ونـسق جهـاز   ولحجم آلية الفتح    . فاعلاتالم
ويـساعد اختيـار مـصدر القـدرة المناسـب علـى            . نظام المركبة الفضائية وخصائصها الديناميكية    

 ودرجـة   وضـعها  ضـبط  تعقّد تصميم أجهـزة      ن م الحدّتقليص الحجم الكلي للمركبة الفضائية و     
  . البنيوينسقها تها ومن تعقّدحرار
ــة للاســت رصــدوفيمــا مــضى، كانــت ســواتل     -٧ ــرداد الأرض القابل في الغالــب ستخدم  تَ

يقضي أكثر من شـهر واحـد       يكن ل   هذا النوع من السواتل لم     مصادر القدرة الكيميائية، ولكنّ   
  .اردفي الم
سية، بحت الطاقة الشمسية، في شكل ألـواح البطاريـات الشم ـ         وفي الوقت الحاضر، أص     -٨

وشهد استخدام النظم القائمة على القدرة الشمـسية        .  في الفضاء  أكثر مصادر القدرة استخداما   
فقد بلغت نـسبة الكتلـة إلى       . ذات الكفاءة التحويلية المعتدلة نسبة إلى كفاءة الناتج تطوّرا كبيرا         

  .درة في هذه النظم مستويات تكنولوجية متقدّمة نسبياًالقدرة ونسبة المساحة إلى الق
لأجنحـة الشمـسية    ا الاحتياجـات مـن   ومع تزايد الاحتياجات من القدرة، تتزايد أيـضاً           -٩

التعقـد الـتقني لنظـام      كمـا يتزايـد     القياسية المـستخدمة في الـنظم القائمـة علـى القـدرة الشمـسية               
يـؤدي  مـا   وغالبـا  . بمـا يكفـي  ضمان صلابتهاليز البنية ويلزم أيضاً تعز  . ل آلية الفتح القائمة   اقفإ

 احتياجـات   ومـا أن تبلـغ    .  القـدرة   مـصدر  جمالية لنظـام  إلى زيادة كبيرة في الكتلة الإ     تعزيز البنية   
جماليـة لنظـام القـدرة الشمـسية      تبـدأ الكتلـة الإ  نـا حـتى   من القـدرة مـستوى معيّ   لمركبة الفضائية ا

تصميم وصـنع الأجهـزة اللازمـة       ب فيما يتعلّق تقنية خطيرة    تحديات   هذا النظام يشكّلان  وحجم  
 العثور علـى مـصدر جديـد للقـدرة          يُصبح من الضروري  وبالتالي  . لبعثات والمركبات الفضائية  ل

  .من أجل زيادة كفاءة النظام ككل
 اسـتخدام مـصادر     ميـزة  يتزايد وضوح ابتعاد المركبة الفضائية عن الشمس،      زيادة  ومع    -١٠

  التحليـل أنَّ أثبـت وقد .  مصادر القدرة الشمسية في الفضاء الخارجيعوضا عنية القدرة النوو 
تــنخفض إلى مــستوى لا يعــود مقبــولا مــا أن تــصل إلى  كفــاءة وحــدات البطاريــات الشمــسية 

ــشمس      ــة عــن ال ــد خمــس وحــدات فلكي ــة،  (مــسافة تبع ــة النظري ــنخفضومــن الناحي  الثابــت ي
وهـذه  ). لقرب مـن الأرض بـا  من القيمة المرجعيـة   ١/٢٥ إلى   عند تلك المسافة    بدوره الشمسي
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 مركبـة   إرسـال  عنـد    أمـرا ضـروريا    في الفـضاء     القـدرة النوويـة   الظاهرة تجعـل اسـتخدام مـصادر        
  .فضائية إلى كوكب المشتري وإلى كواكب أخرى أبعد منه في النظام الشمسي

 الفـضاء هـو الاختيـار     استخدام مـصادر القـدرة النوويـة في      وتثبت العوامل الآنفة الذكر أنَّ      -١١
المنطقـــي لأغـــراض استكـــشاف الكواكـــب الواقعـــة علـــى مـــسافات بعيـــدة عـــن كـــوكبي الأرض   

وينبغي في عمليات استكشاف الفضاء، وخصوصا الفضاء الخـارجي، أن يقـع الاختيـار              . والمشتري
ــة لأنَّ    ــدرة النووي ــى اســتخدام مــصادر الق ــأثيرات    عل ــسبب ت ــدرة الشمــسية لا تكــون متاحــة ب  الق

  . مصادر القدرة الكيميائية لا تكفي للوفاء بالاحتياجاتلظروف الطبيعية كالظلام، ولأنَّا
    

  استخدام مصادر القدرة النووية في فهم جوانب الأمان   -رابعاً  
    في الفضاء الخارجي

ل وجـــود المـــواد الإشـــعاعية أو الوقـــود النـــووي في مـــصادر القـــدرة النوويـــة في يـــشكّ  -١٢
ــضاء، وكــذلك أي   ــنجمادث وحــالف ــها، خطــرا  ت ــى ا عن ــاس وعل ــوي لكوكــب   الن لمحــيط الحي

 بآثـار اسـتخدام مـصادر القـدرة         يتعلّـق فيمـا   لدى النـاس     بالقلق   ا شعور وهذا ما أوجد  . الأرض
  . على سلامتهم وسلامة محيطهم الحيويالنووية في الفضاء الخارجي

 الحـوادث في    يـة ومـن   ولقد شهد العالم في السنوات الأخـيرة عـدداً مـن الحـوادث النوو               -١٣
 في محطـة ثـري مايـل آيلانـد،          ١٩٧٩ الحـادث النـووي الـذي وقـع عـام            محطات القدرة النوويـة   

ومــن بــين . ٢٠١١ وحــادث فوكوشــيما في عــام ١٩٨٦  عــاموحــادث تــشيرنوبيل النــووي في
 غـلاف الأرض    دخولهـا فاعلات نووية مستخدمة في الفـضاء الخـارجي عنـد           المتعلقة بم الحوادث  
للقــدرة النوويــة في المحــيط الهــادئ إلى الــشمال مــن  " روســات"م مــصدر دث تحطّــ حــا،الجــوي

إلى " كوسمـوس "اتل وس ـأحـد  عـودة  حـادث  ، و١٩٧٣اليابان في أعقاب فـشل إطلاقـه في عـام       
بعثـر  ت  تـسبب في   ، الـذي  ١٩٧٨ كنـدا عـام      يـة مـن   غربال يةشمالال ـنطقـة   فـوق الم  الغلاف الجـوي    

في " كوسمـوس "اتل  وس ـأحـد   م  ع، وتحطّ ـ متر مرب ـّ  كيلو ١٠٠ ٠٠٠ على مساحة إشعاعي  حطام  
قلــق مــدعاة لل هــذه الحــوادث وأصــبحت كــل. ١٩٨٣المحــيط الأطلــسي عنــد عودتــه في عــام   

  . انتشار القلق بشأن الأمان النوويأدت إلىوالنقاش بين الناس و
 عامـاً وقـد زَوّدت      ٤٠وتستخدم مصادر القدرة النووية في الفـضاء منـذ مـا يزيـد علـى                  -١٤

 مـن مركبـات الفـضاء، مـن سـواتل مراقبـة المحيطـات علـى مـدارات                    بالقدرة طائفـةً   لمصادرُهذه ا 
مة لاستكـــشاف الكواكـــب علـــى الأطـــراف الخارجيـــة  أرضـــية منخفـــضة إلى الـــسواتل المـــصمّ

وقد أنجزت معظم المركبات الفضائية مهامهـا بنجـاح واسـتوفت المتطلبـات           . للمنظومة الشمسية 
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وبالتـالي  . ث إشعاعي إلى البيئة التي كانت تعمل فيهـا  منها أي ملوّ   التصميمية، وبذلك لم ينبعث   
ــة        ــها وإمكاني ــات الفــضائية جــدواها وفعاليت ــدابير الأمــان المعتمــدة في تلــك المركب فقــد أثبتــت ت

  .استخدامها كنقاط مرجعية لاستخدام مصادر القدرة النووية في الفضاء الخارجي في المستقبل
ساســي  الأتكنولــوجي اللّالمنظــور الحــلنوويــة في المــستقبل وستــصبح مــصادر القــدرة ا   -١٥

يجـب  مـع ذلـك،     و.  بالقـدرة  لمركبات الفضائية المصممة لاستكشاف الفـضاء الخـارجي       التزويد  
مزيــد مــن الاهتمــام للأمــان النــووي في الفــضاء الخــارجي لكــي تراعــى اعتبــارات الأمــان إيــلاء 

 مــن دراســة بــدّ ولا. النوويــة في الفــضاءمراعــاة كاملــة في تــصميم واســتخدام مــصادر القــدرة  
مــصدر القــدرة النوويــة، والمركبــة الفــضائية، ونظــام :  المراحــللالمــسائل المتــصلة بالأمــان في كــ

جوانـب  ل من إجراء دراسـات ل     بدّ ولا. والتحكّم في الطيران   الفضائيةبعثة  الالإطلاق، وتصميم   
 مـن أجـل زيـادة       لسياسات الخاصة بالحوادث  ل و لوقاية النووية في ا  االتكنولوجيوالمراقبة  المتعلقة ب 

، والعثور علـى الحلـول   القدرة على توفير الأمان، واختيار التدابير المناسبة للتغلب على المشاكل      
مـن   والـتي تتعـرّض لهـا الـسلامة     المخـاطر   مـن لتقليلإلى ا الجهود الرامية في إطارالمناسبة، وذلك  

  . النوويةالقدرة استخدام مصادر فيالحوادث المحتملة 
    
    الاستخدام الآمن لمصادر القدرة النووية في الفضاء الخارجي  -خامساً  

عناصر تكنولوجية أساسـية لـدعم      المستخدمة في الفضاء هي      مصادر القدرة النووية     إنَّ  -١٦
 في تحـــسين فهـــم الإنـــسان للكـــون تؤديـــه بعثـــات استكـــشاف الفـــضاء الخـــارجي، ولهـــا دور  

 بمكـان هميـة   من الأ  استخدام مصادر القدرة النووية في الفضاء الخارجي،         ومع.  إياه واستكشافه
لتـصل    الـتي تلحـق النـاس وبيئـاتهم    ضـرار الأصـابات و لتقلـيص الإ  التدابير اللازمة أن تُتّخذ أيضاً  

  .الظروفإلى مستويات مقبولة، حتى في أسوأ 
 ينبغــيء الخــارجي، وبغيــة مواصــلة تطــوير التكنولوجيــا النوويــة لاســتخدامها في الفــضا  -١٧

م الاستفادة من التجارب الناجحة للبلدان الـتي أطلقـت مـصادر قـدرة نوويـة في الفـضاء والـتعلّ                   
وفيمـا يخـص    . ن النـووي والوقايـة مـن الإشـعاعات        امن الحوادث الماضية من أجـل ضـمان الأم ـ        

 لتــصميم  نظــامأن يُنــشأ علــى المــستوى الــوطني، ينبغــي ة الإداريــوالــضوابط يةتــدابير الــسياساتال
، وذلــك مــن أجــل ها وتــشغيلوبنائهــا مــصادر القــدرة النوويــة المــستخدمة في الفــضاء الخــارجي

ــة في الفــضاء،    أمــان مــصادر القــدرة  تكفــلتكنولوجيــات واســتحداث تنظــيم الأنــشطة النووي
مـصادر  أحـد  فـشل   الـتي يمكـن أن تترتـب علـى          النووية والوقاية من الإشعاع، وتحليل العواقـب      

 ووضــع ، للمخــاطركاملــةإجــراء تقييمــات ويــة المــستخدمة في الفــضاء الخــارجي، القــدرة النوو
  .السياسات اللازمة لمعالجة الحوادث من أجل تقليص المخاطر إلى مستوى مقبول
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    تهتقييم الأمان ومراقب  - ألف  
طـوال المـشروع، بـدءاً      للتقييم  استخدامه في الفضاء    المراد  مصدر القدرة النووية    ضع  يخ  -١٨
 البنـاء  ومـرحلتي تنفيذ المشروع ومروراً بتصميم المشروع وأثناء مرحلة البحـث والتطـوير             قرارب

وحــدة القــدرة إلى  ،خطــة الطــوارئعــن التــدابير الوقائيــة و شكل تقــديم تقريــر يــو. والإطــلاق
 لتقيـيم مـدى   لا غـنى عنـه  ض التقرير، الـذي  عرَويُ. الفضائيةبعثة ال جزءاً من تقييم أمان    ،النووية
يُقـدَّم   فريـق الاسـتعراض،    ومتى اعتمده  .المشروع، على فريق للاستعراض   المضي قدما ب   إمكانية

تطـوير  المرحلـة   إلى   الانتقـال ولا يجـوز    .  عليـه  لكـي توافـق    الإدارية الحكومية المختصة     الهيئةإلى  
  .إلاّ بعد الحصول على تلك الموافقة

 وتستند إلى ذلـك     ة المعني تالمجالا معايير ولوائح تقييم الأمان إلى عمل الدولة في          يلوتح  -١٩
 الفـروع وتنقسم معايير أمان مصادر القدرة النووية المستخدمة في الفضاء إلى عدد مـن               . العمل

وتـشمل هـذه المجـالات شـهادات        . جميـع المجـالات المتـصلة بالأمـان النـووي في الفـضاء            وتتناول  
لمـوظفين، والنقـل،    ا  بمـؤهلات  المتعلقـة ن الإشـعاعي وشـهادات الـصحة المهنيـة والمتطلبـات            االأم

  . وتدابير الطوارئوالتقاعد،، والوقاية، والتخزين
    

    مراقبة أمان مصادر القدرة النووية في الفضاء الخارجي  - ءبا  
تنقسم مراقبة أمان مـصادر القـدرة النوويـة في الفـضاء الخـارجي إلى أربعـة أقـسام هـي                    -٢٠

نهايـة  مرحلـة   تـشغيل، والـتخلص مـن المركبـة في          بدء تشغيل مصادر القـدرة النوويـة، ومراقبـة ال         
  .والتدابير الوقائيةالخدمة، 

 عـاتق   تقع مسؤولية أمان مصادر القدرة النووية في الفضاء الخارجي علـى          وفي الصين،     -٢١
 موقـع   الـتي تـدير   كل من منتج مصدر القدرة النووية ومنتج المركبة الفضائية والسلطة           ول. المنتج

  .ته الخاصة فيما يتصل بمراقبة الأمانمسؤولياأيضا الإطلاق 
    

    بدء تشغيل مصدر القدرة النووية  - ١  
.  بعـد دخـول المركبـة الفـضائية مـدار الأمـان      ه إلاّيبدأ تشغيل المفاعل النووي وعمل ـ    لا    -٢٢

لفـضاء الخـارجي    لويوجد في مدار الأمان أيضاً مسبار       .  المدار حتى دخول ويبقى المفاعل مغلقاً    
لا  المركبـة الفـضائية   أنَّ مسار الطيران العـودة إلى الأرض، كمـا       يشملولا  . ي نوو بجهازمزود  
  .مرة أخرى وهي تطير بالقرب منه المدار الأرضي تدخل
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     الطيرانالتحكم في  - ٢  
 يجـب ،  العادي العمل في حالة  مصدر القدرة النووية المستخدم في الفضاء        يكون ماعند  -٢٣

ث مــن مــصدر القــدرة إلى المركبــة الفــضائية المــستويات الــتي  ألا تتجــاوز كميــة الإشــعاع المنبعــ
 أي أثر ملحـوظ في البيئـة        ،دة فترة زمنية محدّ   يتبقّى منها، بعد انقضاء     الدولة، ويجب ألاّ   تحددها

  . فيها المركبةتعملالفضائية التي 
يـة  تصميم مسار طيران المركبة الفضائية المـزودة بمـصدر للقـدرة النوو   يجب ألاّ يشمل   و  -٢٤

احتمـال  ما أمكـن مـن      تقليل  ال ثبات الحمولة للمساعدة على      تعظيموينبغي  . العودة إلى الأرض  
 يجـب أن  ،  بطريـق الـصدفة    تهـا وفي حـال عود   . الأرضـي   إلى المـدار   صُدفةعودة المركبة الفضائية    

  .ضرر تمنع إصابته بأيبطريقة ما مصمّ مصدر القدرة النووية يكون
    

    نهاية الخدمة مرحلةالتخلص من المركبة في   - ٣  
ــة الفــضائية المــزوَّ  د أنبمجــرَّ  -٢٥ ــة في المــدار الأرضــي    تبلــغ المركب دة بمــصدر للقــدرة النووي

ويجب أيـضا   . المهملةنهاية الخدمة، تُرسل إلى مدار خاص بالمركبات الفضائية         مرحلة  المنخفض  
ــع بخــصوص   ــضائية  أن تُتّب ــات الف ــة المركب ــضا  العامل ــة في الف ــدرة النووي ، خطــة ء الخــارجيبالق

  .واضحة للتخلّص منها بطريقة آمنة
    

    التدابير الوقائية  - ٤  
وفيمـا  . لأمانايتضمن تصميم مصادر القدرة النووية المستخدمة في الفضاء مواصفات            -٢٦

المـستخدمة  اويـة   الحم  صمّ المركبـة الفـضائية، ت ـُ     الموجـود علـى مـتن     يخص مصدر القـدرة النوويـة       
تستخدم إشـارات ذات    و،  عليها يتسنى معه التعرّف   ا خاص تصميما صدر القدرة على الأرض   لم

عتمـد  وتُ. التعـرّف  مـصدر القـدرة للمـساعدة علـى ضـمان الأمـان وتيـسير             علـى تصميم خـاص    
ــدابير صــارمة   ــضاً ت ــتحكّمأي ــ لل ــسرقة    ب ــها مــن ال ــة وحمايت ــواد النووي ــة أو الأجهزة والم أو الإزال

  .أو التلفالضياع 
    

   مصادر القدرة النووية المستخدمة بحماية المتعلقانلعمل التكنولوجيا وا  - جيم  
    في الفضاء الخارجي

وينبغـي أيـضاً اعتمـاد تـدابير        . لحوادثمنعا ل ينبغي تعزيز عولية مصادر القدرة النووية         -٢٧
  .المركبة الفضائيةأمان  البيئة ولسلامة لحماية مصدر القدرة النووية ضماناً مهمة
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متـصلة  متطلبـات   برنامج، تضاف إلى متطلبـات الوظـائف والأداء   وفي مرحلة تصميم ال     -٢٨
   .يُقيَّمو  التصميم الناتجيُستعرضبالأمان النووي، ثم 

أمـان مـصادر   مـدى  تقيـيم  ل اختبارات خاصة    وليوتُجرى في مرحلة إعداد النموذج الأ       -٢٩
وينبغــي أن . وتينيــةالقــدرة النوويــة المــستخدمة في الفــضاء، بالإضــافة إلى الاختبــارات البيئيــة الر

  الوطـأة تذبـذب شـديد  عند حـدوث   مصدر القدرة  لرد فعل  الاختبارات تقييمات    هذهتتضمن  
هــذه  الانتــهاء مــن وعنــد.  والتآكــلالارتطــامومقاومتــه للحــرارة والاحتــراق والــضغط مــدى و

  .موتُقيَّ  النتائجتُستعرضالاختبارات، 
مركبـة  للجـرى   بارات والتجارب التي تُ   ج، وإلى جانب الاخت   وفي مرحلة استكمال المنتَ     -٣٠

ثم أمــان مــصدر القــدرة النوويــة،    مــدى ، تُجــرى اختبــارات أخــرى لتقيــيم    ككــلالفــضائية 
  .وتُقيَّم النتائج تُستعرض

    
    الاستنتاج  -سادساً  

 الـصين  تتخـذ  .في الفضاء الخارجيالمستخدمة   بأمان مصادر القدرة النووية      علّقفيما يت   -٣١
 فيالخـاص بتطبيقـات مـصادر القـدرة النوويـة            إطـار الأمـان   "وثيقـة    الـوارد في     رأيا مماثلا للـرأي   
  ".الفضاء الخارجي

يتعلــق الأمــر باســتخدام مــصادر القــدرة النوويــة في الفــضاء الخــارجي، ينبغــي  وعنــدما   -٣٢
ــلاء ــة مــن الإشــعاعات   إي ــا الأمــان والوقاي أمــان أن يؤخــذ وينبغــي .  اهتمــام خــاص لتكنولوجي

.  هـذه المـصادر     تـصميم  في  في الاعتبـار   لنوويـة المـستخدمة في الفـضاء الخـارجي        مصادر القدرة ا  
ويمكـن إجـراء تقييمـات دقيقـة      . عمليـة التطـوير   وتُختـبر في     أن تُتّخذ تدابير وقائيـة    وينبغي أيضاً   

نسبياً لمخاطر استخدام مصادر القدرة النوويـة في الفـضاء الخـارجي بالاسـتناد إلى التكنولوجيـا                  
 جميـع  أن تُعتمـد وينبغـي  .  إجراء تقييمات مخاطر المرافق النوويـة المدنيـة في الـصين     المستخدمة في 

  .حوادث محتملةأي عواقب ما أمكن من تخفيف للالتدابير الممكنة وفقاً لخطط الحوادث 
في الفــضاء الخــارجي تطــوراً تكنولوجيــاً    المــستخدمة  مــصادر القــدرة النوويــة   وتمثــل  -٣٣

لمحـيط الحيـوي   علـى ا  خطـراً  أيـضا شكل ت ـ اولكنـه . لفـضاء والكـون  ر استكـشاف ا أساسـياً ييـسّ  
ومــع تطــور القــدرة النوويــة المــستخدمة في الفــضاء الخــارجي، تلتــزم الــصين  . لكوكــب الأرض

دعم جهود مكتب شؤون الفضاء الخارجي والوكالة الدولية للطاقة الذرية فيمـا يتـصل بأمـان         ب
 هـو  المـصادر    هـذه  أمـان    أنَّب ـ علـى قناعـة    وهـي    ،في الفـضاء  المـستخدمة   مصادر القـدرة النوويـة      

  .في الفضاءالمستخدمة تطوير تكنولوجيات مصادر القدرة النووية في مسألة أساسية 
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 تكنولوجيـات   اسـتحداث  في تعزز بحوثها وتعاونها     أجمع أن وتناشد الصين بلدان العالم       -٣٤
هـذه التكنولوجيـات   أمـان  دة  زيـا في الفضاء بغيـة     المستخدمة   أمان مصادر القدرة النووية      تكفل

 في  المــستخدمة بــشأن أمــان مــصادر القــدرة النوويــة وتبديــد أي شــكوك، وزيــادة اســتخدامها
 بمنـافع تلـك    واسـع  الحماية الكافية للناس والبيئة، مع ضمان التمتع على نطـاق   كفالة و ،الفضاء

  .المتطورةوالتكنولوجيات الحديثة 
 


