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actividades relativas al espacio ultraterrestre acerca del uso de la
tecnologia espacial en el sistema de las Naciones Unidas para el
desarrollo agricola y la seguridad alimentaria

I. Introduccion

1. La Asamblea General, en su resolucion 67/113 de 18 de diciembre de 2012,
sobre la cooperacion internacional para la utilizacion del espacio ultraterrestre con
fines pacificos, insté a las entidades del sistema de las Naciones Unidas, en
particular a las que participaban en la Reunion Interinstitucional sobre las
actividades relativas al espacio ultraterrestre a que, en cooperacion con la Comision
sobre la Utilizacion del Espacio Ultraterrestre con Fines Pacificos, siguieran
examinando la forma en que la ciencia y la tecnologia espaciales, y sus aplicaciones
podrian contribuir a la puesta en practica de la Declaracion del Milenio en la agenda
de desarrollo, en particular en lo que respecta, entre otras cosas, a la seguridad
alimentaria.

2. La Reunidn Interinstitucional sirve de centro de coordinacién y cooperacion
interinstitucional en el dmbito de las actividades espaciales en el sistema de las
Naciones Unidas. En su 32° periodo de sesiones, celebrado en Roma del 7 al 9 de
marzo de 2012, la Reunidon acorddé que en el informe especial, que se publicaria
en 2013, se abordaria el uso de la tecnologia espacial en la agricultura y para la
seguridad alimentaria. El tema también fue examinado en la sesion oficiosa de
participacion abierta celebrada el 9 de marzo de 2012, lo que sirvié para impulsar la
preparacion del presente informe y contribuir a estimular una mayor concienciacion
acerca de los beneficios de la tecnologia espacial y los datos geoespaciales
obtenidos desde el espacio en el campo de la vigilancia agricola, el desarrollo de la
agricultura y la seguridad alimentaria.

V.13-82412 (S) 140513 150513

T seregareciar 56



A/AC.105/1042

3.  Entre los informes tematicos elaborados en los ultimos afios por la Reunion
Interinstitucional o en consulta con ésta figuran el informe especial titulado
“Beneficios de las actividades espaciales para Africa: contribucion del sistema de
las Naciones Unidas” (A/AC.105/941), preparado por la Oficina de Asuntos del
Espacio Ultraterrestre de la Secretaria, en colaboraciéon con la Comisiéon Econdémica
para Africa y en consulta con los miembros de la Reunién, y el informe especial de
la Reunidon acerca del uso de la tecnologia espacial en el sistema de las
Naciones Unidas para abordar cuestiones relativas al cambio climatico
(A/AC.105/991), preparado bajo la direccion de la Organizacion Meteoroldgica
Mundial en colaboracion con la Oficina de Asuntos del Espacio Ultraterrestre y con
contribuciones de la secretaria de la Convencion Marco de las Naciones Unidas
sobre el Cambio Climatico y otras entidades de las Naciones Unidas.

4.  Este informe fue preparado bajo la direccién de la Oficina de Asuntos del
Espacio Ultraterrestre con contribuciones de las siguientes entidades de las
Naciones Unidas: la secretaria del Convenio de las Naciones Unidas sobre la
Diversidad Bioldgica, la secretaria de la Convenciéon de las Naciones Unidas de
Lucha contra la Desertificaciéon en los Paises Afectados por Sequia Grave o
Desertificacién, en particular en Africa, la Comision Econémica para Africa
(CEPA), la Comisiéon Econdémica para América Latina y el Caribe (CEPAL), la
Comisién Econdomica y Social para Asia y el Pacifico (CESPAP), la Comision
Econdémica y Social para Asia Occidental (CESPAO), la Organizacion de las
Naciones Unidas para la Alimentacion y la Agricultura (FAO), el Organismo
Internacional de Energia Atomica (OIEA), el Programa de las Naciones Unidas para
el Medio Ambiente (PNUMA), la Organizacién de las Naciones Unidas para la
Educacion, la Ciencia y la Cultura (UNESCO), la Oficina de las Naciones Unidas
para la Reduccion del Riesgo de Desastres, el Programa de aplicaciones satelitales
operacionales (UNOSAT) del Instituto de las Naciones Unidas para Formacion
Profesional e Investigaciones (UNITAR), el Programa Mundial de Alimentos (PMA)
y la Organizacién Meteorolégica Mundial.

5. El presente informe fue aprobado por la Reunion Interinstitucional en su
33° periodo de sesiones, celebrado del 12 al 14 de marzo de 2013 en Ginebra, a fin
de presentarlo a la Comision sobre la Utilizaciéon del Espacio Ultraterrestre con
Fines Pacificos en su 56° periodo de sesiones, que se celebrara del 12 al 21 de junio
de 2013.

Aprovechamiento de los datos geoespaciales obtenidos desde el espacio en
beneficio del desarrollo sostenible: seguridad alimentaria

6. La Comision, en su contribucion a la Conferencia de las Naciones Unidas
sobre el Desarrollo Sostenible (Conferencia Rio+20), celebrada en Rio de Janeiro
(Brasil), del 20 al 22 de junio de 2012, sobre el tema del aprovechamiento de los
datos geoespaciales obtenidos desde el espacio en beneficio del desarrollo
sostenible, presentd un conjunto de recomendaciones sobre la forma y el modo de
fomentar la cooperacion internacional para fortalecer las infraestructuras nacionales
que permitieran utilizar los datos geoespaciales (A/AC.105/993), Entre esas
recomendaciones, la Comision sefiald la necesidad de establecer una infraestructura
nacional de datos espaciales; aumentar la capacidad nacional auténoma en la esfera
de los datos geoespaciales obtenidos desde el espacio, incluida la creacion de la
infraestructura y los arreglos institucionales conexos; emprender o ampliar la
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cooperacion internacional en la esfera de los datos geoespaciales obtenidos desde el
espacio y fomentar la sensibilizacién acerca de iniciativas y fuentes de datos
existentes; y apoyar a las Naciones Unidas en sus actividades encaminadas a
acceder a la informacidon geoespacial en los programas que se le han encomendado
para prestar asistencia a todos los Estados Miembros. Si se aplicaran, las
recomendaciones permitirian fortalecer la toma de decisiones en muchos sectores,
entre estos la agricultura y la seguridad alimentaria.

7. A fin de promover la utilizacioén de los datos geoespaciales obtenidos desde el
espacio por las entidades de las Naciones Unidas, la Reunidén Interinstitucional
formulé un conjunto de recomendaciones, que figuran en el informe del Secretario
General titulado Coordinacién de las actividades relativas al espacio ultraterrestre
en el sistema de las Naciones Unidas: orientaciones y resultados previstos para el
periodo 2012-2013 -la utilizacion de datos geoespaciales obtenidos desde el espacio
para el desarrollo sostenible (A/AC.105/1014). Entre las recomendaciones figuran:
subsanar las deficiencias y los atascos, sensibilizando a todo el sistema de las
Naciones Unidas acerca de los beneficios de los datos geoespaciales obtenidos
desde el espacio; atender las necesidades de las entidades de las Naciones Unidas en
lo referente a descubrimiento de datos, acceso a datos y medios técnicos de
procesamiento de informacidn; utilizar los mecanismos de coordinacion existentes y
establecer, en caso necesario, mecanismos oficiosos de coordinaciéon para
racionalizar la utilizaciéon de los datos geoespaciales obtenidos desde el espacio; y
fomentar las asociaciones con el sector privado, los circulos académicos y los
organismos gubernamentales.

8. En su documento final, titulado ”El futuro que queremos”!, la Conferencia de
las Naciones Unidas sobre el Desarrollo Sostenible reconocié que la seguridad
alimentaria y la nutricion se habian convertido en un desafio mundial apremiante y
reafirmd su compromiso de aumentar la seguridad alimentaria y el acceso de las
generaciones presentes y futuras a alimentos suficientes, sanos y nutritivos.

9. La Conferencia también reafirmé la necesidad de promover, potenciar y
apoyar una agricultura mas sostenible, comprendidos los cultivos, el ganado, la
silvicultura, la pesca y la acuicultura, y de conservar al mismo tiempo las tierras, el
agua, los recursos genéticos vegetales y animales, la diversidad bioldégica y los
ecosistemas y aumentar la resiliencia al cambio climatico y a los desastres naturales.
A ese respecto, la Conferencia resolvié mejorar el acceso a la informacion y a los
conocimientos técnicos y practicos, incluso mediante las nuevas tecnologias de la
informaciéon y las comunicaciones, que ofrecian a los agricultores, pescadores y
silvicultores la posibilidad de elegir entre diversos métodos de lograr una
produccion agricola sostenible.

10. En el parrafo 274 del documento final, la Conferencia se refirid
especificamente a la utilizacion de la informacion y los datos basados en la
tecnologia espacial para el desarrollo sostenible, reconociendo la importancia de
esos datos, la vigilancia in situ y la informaciéon geoespacial fidedigna para la
formulaciéon de politicas, la programaciéon y las operaciones de proyectos de
desarrollo sostenible, y observando la relevancia de la cartografia mundial en ese
contexto.

1 Resolucion de la Asamblea General 67/288, anexo.
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I1.

La perspectiva de la Agenda para el Desarrollo después de 2015

11. El Equipo de Tareas del Sistema de las Naciones Unidas sobre la Agenda de
las Naciones Unidas para el Desarrollo después de 2015 fue creado por el Secretario
General en septiembre de 2011 para respaldar los preparativos de la agenda para el
desarrollo después de 2015 en todo el sistema de las Naciones Unidas, en consulta
con todas las partes interesadas. En su informe dirigido al Secretario General,
titulado “El futuro que queremos para todos”, el Equipo de Tareas formulé un
conjunto de recomendaciones y sugerencias clave sobre una nueva visién del
desarrollo, y definié los posibles limites de ese programa y las opciones para
avanzar. Ademads, reconocid, entre otras cosas, que la adopciéon de medidas
enérgicas y de amplio alcance para erradicar el hambre y garantizar la seguridad
alimentaria y nutricional para todos, incluido el acceso a suficientes alimentos
nutritivos, era factible y esencial.

12. El Equipo de Tareas sefiald6 que esas medidas incluirian la adopcién de
estrategias nacionales para favorecer un crecimiento mas rapido de la productividad
alimentaria, una mayor seguridad alimentaria y una menor volatilidad de los precios
de los alimentos; estrategias para fortalecer la resiliencia, mediante la implantacion
de sistemas de proteccion social inclusivos; y estrategias para dotar de capacidad de
accion y decision a la poblacion garantizando la seguridad de la tenencia de tierras y
proporcionando informacién, tecnologia, y un mejor acceso al crédito y los
mercados, a fin de mejorar la gestion de las fluctuaciones bruscas de precios y los
riesgos climaticos. El Equipo de Tareas reconocié que en areas tales como la
vigilancia del clima, la planificacion de la utilizacion del suelo, el aprovechamiento
del agua y la seguridad alimentaria, mejorar el acceso a informacidén geografica y a
datos geoespaciales, y dotarse de medios para utilizar informacioén cientifica,
permitiria realizar evaluaciones mas precisas de los efectos medioambientales y
sociales, y adoptar decisiones mejor fundamentadas a todos los niveles.

13. En su 33° tercer periodo de sesiones, la Reunion Interinstitucional convino en
que el informe del Secretario General sobre la coordinacion de las actividades
relacionadas con el espacio en el sistema de las Naciones Unidas para el
periodo 2014-2015 deberia incluir la agenda para el desarrollo después de 2015 y
prestar atencion a la resiliencia, tomando como base informes anteriores.

Algunas esferas en que las entidades de las Naciones Unidas
utilizan la tecnologia espacial para el desarrollo de la
agricultura y la seguridad alimentaria

14. Las entidades de las Naciones Unidas emplean la tecnologia espacial en sus
actividades rutinarias dirigidas a mejorar la seguridad alimentaria y la produccion
sostenible de alimentos. Asimismo, prestan apoyo a los Estados Miembros para
perfeccionar sus capacidades, promover el didlogo entre las esferas politica y
cientifica, crear marcos institucionales y reducir la brecha entre conocimiento,
gobernanza y capacidad para utilizar esa tecnologia, con miras a detectar
tempranamente las amenazas para la agricultura y la seguridad alimentaria y adoptar
decisiones fundamentadas a la hora de prevenir y mitigar los efectos de tales
amenazas.
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15. Por ejemplo, las imdgenes de satélite obtenidas desde los sistemas de
observacion de la Tierra permiten dar fundamento a la toma de decisiones en las
esferas de la agricultura, la acuicultura y la silvicultura, y proporcionan informacion
para predecir la produccion y evaluar el riesgo de plagas, enfermedades y otras
amenazas en esos sectores. Ademds de proporcionar informacion y datos
geoespaciales obtenidos desde satélites, la tecnologia espacial y sus aplicaciones
ofrecen otras soluciones que podrian emplearse eficazmente para hacer frente a la
incertidumbre en el suministro mundial y mejorar la productividad y la resiliencia
de la producciéon de alimentos, en combinaciéon con otras fuentes de datos e
informaciéon procedentes de aplicaciones terrestres. El uso efectivo de 1la
informacion disponible de la observacion de la Tierra, en combinacidn con los datos
recogidos sobre el terreno, constituye una herramienta que permite mejorar la
recopilacion, almacenamiento, analisis y difusién de informaciéon sobre seguridad
alimentaria.

16. Ademas, la disponibilidad de datos histéricos de teleobservacién también
permite analizar las tendencias del pasado que han llevado a la situacioén presente.
En particular, ayuda a evaluar las areas donde puede reconocerse la insostenibilidad
de la agricultura, asi como los factores que han llevado a ese punto, por ejemplo,
como el desarrollo agricola podria haber llevado a la degradacion de las tierras, la
desertificacion o la salinizacion. También se pueden evaluar los cambios en las
practicas agricolas que conducen a mejorar la sostenibilidad. Ademas, abre la
posibilidad de evaluar en tiempo real los efectos mas generales de la agricultura en
el suelo y el agua, por ejemplo, mediante la correlacion de la agricultura actual
(teniendo en cuenta la ubicaciéon y las practicas agricolas) con el cambio de los
ecosistemas asociados.

Vigilancia y prevision meteorologicas

17. La vigilancia y la prevision meteorologicas mediante satélite es de
fundamental importancia para los agricultores. Los satélites son un complemento
importante de las estaciones meteoroldgicas terrestres para la prediccion de
tormentas, inundaciones y heladas. Las observaciones meteorolégicas se realizan
mediante una constelacion de satélites meteorolégicos geoestacionarios que
mantienen una vigilancia permanente, y de satélites de orbita baja, por lo general en
orbita heliosincronica casi polar, que permiten una cobertura planetaria con un juego
completo de instrumentos activos o pasivos. Ambos tipos de observaciones se
incorporan profusamente en modelos numéricos de prediccion meteorologica para
elaborar prondsticos meteorolégicos a corto y medio plazo. La estimacion de
precipitaciones a partir de imagenes de satélite obtenidas por infrarrojos o
microondas ayuda a los agricultores a planificar el momento y el volumen de riego
de sus cultivos. Estan empezando a estar disponibles para su uso practico productos
relacionados con la temperatura de la superficie terrestre y la humedad del suelo.
Naturalmente, las mediciones en tierra de la temperatura del aire y del suelo y de la
humedad del suelo siguen siendo necesarias a efectos de verificacion.

18. A modo de ejemplo, el Programa Mundial de Alimentos (PMA) colabora con
los gobiernos, los interlocutores locales y las principales instituciones cientificas
para utilizar la informacién espacial con miras a determinar las principales
vulnerabilidades de los medios de subsistencia y la seguridad alimentaria. Como
parte de una iniciativa enmarcada en el programa de investigacion sobre el cambio
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climatico, la agricultura y seguridad alimentaria del Grupo Consultivo sobre
Investigaciones Agricolas Internacionales, en que se analizan las relaciones entre las
variables climaticas y los indicadores de seguridad alimentaria, estan evaluandose
datos climaticos de estaciones meteorologicas e imagenes de teleobservacion del
Nepal, en busca de cambios recientes en los patrones climaticos y la forma en que
pueden afectar a la seguridad alimentaria del pais.

Vigilancia de la produccion agricola

19. La vigilancia del crecimiento de los cultivos y la elaboracién en fase temprana
de previsiones sobre las plantaciones de cultivos tienen una inmensa importancia
para los planificadores y los responsables politicos a nivel nacional en esferas
relacionadas con la seguridad alimentaria. Disponer de informacion fiable, oportuna
y creible permite a los planificadores y a los encargados de tomar decisiones
manejar los déficits o excedentes de cultivos alimentarios en un afio determinado de
manera Optima. Pueden obtenerse estadisticas agricolas nacionales oportunas y
fiables mediante la creacion de una encuesta agricola nacional adecuada, de caracter
periddica, basada en métodos de muestreo probabilistico, clasificacién de imagenes
y la observancia de técnicas bien definidas y reproducibles.

20. El uso de una serie de datos complementarios, incluido el uso integral de los
datos de teleobservacidn, constituye un elemento clave para la vigilancia eficaz de
la produccion agricola. Los datos de observacion de la Tierra se suelen utilizar hoy
en dia para supervisar las campafias agricolas, y la integracion de la cobertura de
imagenes de satélite con estudios de campo permite la cuantificacion de las
superficies plantadas y de las que se cosechardn durante la temporada de cultivo.
Las entidades de las Naciones Unidas contintian prestando su apoyo a los Estados
Miembros para que aumenten su capacidad nacional con miras a mejorar sus
previsiones de cultivo y las estimaciones de produccion.

21. En 2012, la FAO, en colaboracion con el Instituto Internacional de Analisis de
Sistemas Aplicados, puso en marcha el portal de datos de las zonas agroecologicas
mundiales (www.fao.org/nr/gaez), que ofrece informacion y presentaciones de datos
geoespaciales y tabulados para conocer mejor la produccion potencial y real de las
principales zonas de produccion, e incluye cartografias de la extension de las zonas
de tierras de cultivo, lo que permite mejorar las previsiones estacionales y las
estimaciones de superficies y rendimiento que se utilizaran en los niveles regional,
subregional, nacional y subnacional. Un ejemplo de estimacidon y prevision de
cultivos a nivel nacional es el proceso puesto en marcha por el Pakistan a través de
su agencia espacial nacional, la Comisioén de Investigaciones Espaciales y de la Alta
Atmosfera (SUPARCO), y en estrecha colaboracion con la FAO. El proceso tiene
como objetivo cuantificar las superficies plantadas a través de imagenes de satélite
de observacion de la Tierra (SPOT), que se adquieren dos veces al afio,
complementadas con estudios de campo.

22. Para contribuir a mejorar las estimaciones de cultivos, la FAO esta
implantando y prestando asesoramiento técnico y asistencia en la creacion de
normas sobre cartografia de la cubierta vegetal a través del ISO/TC 211 con vistas a
establecer lineas de base normalizadas y armonizadas de la cubierta vegetal. Esas
bases de datos normalizadas, creadas a partir de la interpretacion de imagenes de
teleobservacion, en combinacién con datos sobre el terreno, sirven de base para
evaluar el porcentaje de cultivo, y se utilizan para mejorar la afijaciéon de las
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muestras en los analisis de muestreo de areas. Las bases de datos sobre la cubierta
vegetal de alta resolucion mejoran el andlisis estadistico de muestreo de areas, asi
como la afijacion de las muestras mediante la estratificacion discontinua. Esta
estrategia de muestreo ha demostrado ser muy util para mejorar tanto la eficacia del
enfoque como la precision de la interpretacion de las imagenes.

23. La FAO es consciente de que los paises miembros tendrian que disponer de
recursos suficientes para sus actividades de vigilancia agricola en favor del
desarrollo de la agricultura sostenible y para hacer frente a los problemas de la
seguridad alimentaria y la variabilidad del clima, por lo tanto, promueve el uso de
tecnologia de observacion de la tierra de mediana y alta resolucidn y la vigilancia
agricola basada en dicha tecnologia, junto con la observacion sobre el terreno, a fin
de obtener informaciéon fiable en forma de productos de apoyo al proceso de
adopcion de decisiones.

24. Los datos de teleobservacion por satélite de alta resolucidon disponibles, junto
con los datos de navegacion por satélite, también contribuyen al desarrollo de
técnicas de agricultura de precision para la vigilancia de los cultivos en
explotaciones individuales. Esas técnicas ayudan a la recoleccion de datos, por
ejemplo, sobre las condiciones del suelo, la humedad, la temperatura, la intensidad
de la siembra y otras variables que permiten establecer con precision las
necesidades de agua, fertilizantes y pesticidas. Determinar con precisidon esas zonas
contribuye a distribuir de manera dptima el agua y los fertilizantes, lo que no sélo
mejora el rendimiento de los cultivos, sino que también ahorra dinero y reduce el
impacto ambiental de las actividades agricolas. Las aplicaciones del sistema
mundial de navegacion por satélite (GNSS) ayudan al posicionamiento y
funcionamiento de equipos roboticos.

Biodiversidad

25. La biodiversidad para la alimentacion y la agricultura engloba los cultivos, los
animales de granja, los organismos acudaticos, los arboles forestales, los
microorganismos y los invertebrados que son directa o indirectamente responsables
de la producciéon de alimentos para la poblacion humana. Esta representada por
varios miles de especies, y su variabilidad genética, que constituyen la esencia de un
ecosistema saludable, y es uno de los recursos mas importantes de la Tierra.
Las tecnologias espaciales, especialmente en lo que se refiere a los sistemas de
observacion de la Tierra, y la caracterizacion de las zonas agroecoldgicas y los
ecosistemas, podrian ser un recurso importante a la hora de evaluar el estado de
conservacion de la biodiversidad para la alimentacion y la agricultura, estimar el
estado de salud de los ecosistemas y prever las amenazas derivadas del cambio
climatico y las especies exoéticas invasoras, entre otras cosas. Las tecnologias
espaciales pueden aportar un valor adicional, mediante la integracion de imagenes y
técnicas cartograficas en los sistemas de informacion existentes sobre los recursos
genéticos para la alimentacion y la agricultura.

26. La FAO y su Comision de Recursos Genéticos para la Alimentacion y la
Agricultura estan llevando a cabo una serie de importantes iniciativas para evaluar
el estado de la biodiversidad para la alimentacion y la agricultura en el mundo.
La FAO ha elaborado dos informes sobre el estado de los recursos fitogenéticos para
la alimentacion y la agricultura en el mundo y un informe sobre los recursos
zoogenéticos para la alimentacion y la agricultura; en este momento, estd
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finalizando un informe sobre los recursos genéticos forestales. Actualmente, se
encuentra en fase de preparacion un informe sobre los recursos genéticos acuaticos
para la alimentaciéon y la agricultura, y la Comisién también estd iniciando el
proceso de preparacion del informe titulado E! Estado de la biodiversidad para la
alimentacion y agricultura en el mundo. A partir de esos informes, los Estados
miembros de la Comision han adoptado planes de accion mundiales especificos para
la conservacion y el uso sostenible de sus recursos genéticos para la alimentacién y
la agricultura.

Agua y riego

27. La tecnologia espacial proporciona informacion desde el espacio sobre el agua
y la produccion de alimentos, que se utiliza para evaluar la productividad del agua y
la evapotranspiracion y para determinar las zonas de regadio. La evaluacion de la
productividad del agua en la agricultura de regadio y de secano, en términos de
rendimiento por metro cuibico de agua transpirada, permite realizar analisis
comparados del rendimiento de diferentes sistemas agricolas y determinar las
posibilidades de mejorar ese rendimiento. Los datos sobre evapotranspiracion
resultan utiles para los sistemas de contabilidad de recursos hidricos y para la
evaluaciéon, en condiciones de riego, de la cantidad de agua utilizada
beneficiosamente para el crecimiento del cultivo en comparacidon con la cantidad de
agua utilizada para el riego.

28. La informacién y las estadisticas relacionadas con la cartografia de las zonas
de riego se emplean para confeccionar el mapa mundial de superficies de riego,
distribuido por la FAO y la Universidad de Bonn (Alemania). Ese mapa es una de
las capas de entrada principales para los estudios sobre el balance hidrico en el
mundo realizados por la FAO (en el marco de los estudios sobre “Agricultura
mundial: hacia los afios 2015/2030”) dirigidos a evaluar la cantidad de agua que se
utiliza para la producciéon de alimentos en las circunstancias actuales y la cantidad
que se utilizaré en el futuro.

29. En colaboraciéon con los Gobiernos del Chad y Suiza, el Programa de
aplicaciones satelitales operacionales del Instituto de las Naciones Unidas para
Formacion Profesional e Investigaciones esta trabajando para mejorar la ordenacion
de las aguas en el Chad mediante el uso de la teleobservacion, el andlisis de
sistemas de informacidn geografica y los estudios geoldgicos. La iniciativa incluye
evaluaciones a distancia, estudios de campo, capacitacion técnica, desarrollo de
capacidades y elaboraciéon de mapas, asi como una base de datos de sistemas de
informaciéon geografica para tomar decisiones fundamentadas en materia de
ordenacion de las aguas.

Océanos y maricultura

30. La pesca maritima sigue estando gravemente amenazada en todo el mundo a
consecuencia de la excesiva capacidad de pesca y de una serie de problemas
ambientales. Como resultado, la creciente demanda de productos pesqueros esta
atendiéndose en gran medida mediante el aumento de la produccion acuicola.
Los cambios en el modo de abastecimiento de pescado seguirdn provocando
importantes efectos espacialmente variables en los ambientes marinos y acuaticos,
efectos que se gestionan mejor a través del uso de sistemas de informacidn
geografica y métodos de teleobservacion. Ademas, los cambios deben tener en
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cuenta los enfoques mas generales respecto de los problemas acudticos, por
ejemplo, a través de la ordenacion del espacio marino o de enfoques basados en los
ecosistemas respecto de la pesca y la acuicultura.

31. La FAO ha promovido activamente el uso de los sistemas de informaciéon
geografica (SIG) y teleobservacion en la pesca (tanto continental como marina) y la
acuicultura desde 1985, con el objetivo de demostrar la capacidad de los sistemas de
informaciéon geografica y de teleobservacion para hacer frente a los problemas
relacionados con la acuicultura y la pesca, principalmente de cara a la planificacion
estratégica. La publicaciéon de la FAO sobre los avances en los sistemas de
informacion geografica y la teleobservacion para la pesca y la acuicultura sirve de
guia para entender el papel del analisis espacial en el desarrollo sostenible y la
gestion de la pesca y la acuicultura. En ella se sefialan los problemas actuales, el
estado de los sistemas de informacién geografica y la teleobservacion y sus
aplicaciones en la acuicultura, la pesca continental y la pesca marina a fin de ilustrar
las capacidades de esas tecnologias con respecto a la gestion, la evaluacion de
potencial y la zonificacion y seleccion del emplazamiento en la maricultura.

32. Reconociendo la creciente necesidad de trasladar mar adentro los sistemas de
produccion acuicola localizada en tierra o costera a consecuencia del aumento
previsto de la poblaciéon humana, y la competencia por el acceso a la tierra y el agua
potable necesarias para aumentar la disponibilidad de pescado y productos
pesqueros para consumo humano, la FAO ha elaborado y publicado una evaluacion
mundial de las posibilidades de desarrollo de la acuicultura en mar abierto desde
una perspectiva espacial, donde se ofrecen por primera vez mediciones de la
situacion y el potencial de desarrollo en ese ambito.

33. Como parte de sus actividades, la FAO también ha elaborado dos sistemas de
informacion: el sitio web GISFish2, y la coleccion de mapas de la vision general del
sector acuicola nacional? (NASO). GISFish es un sitio de acceso directo a la
informacion sobre la experiencia en el mundo con los sistemas de informacién
geografica, la teleobservacion y la cartografia aplicados a la pesca y la acuicultura,
donde se exponen los problemas relacionados con la pesca y la acuicultura, y se
demuestran los beneficios de utilizar los sistemas de informacién geografica, la
teleobservacion y la cartografia para resolverlos. La coleccion de mapas NASO
consiste en mapas de Google que muestran la localizaciéon de los lugares de
acuicultura y sus caracteristicas a nivel subnacional (estado, provincia o distrito) y,
en algunos casos, incluso a nivel de explotaciones individuales, en funcion del
grado de desarrollo de la acuicultura, los recursos disponibles para completar el
formulario de recogida de datos y el grado de autorizacién otorgado por los expertos
de los paises.

Cartografia del uso de la tierra

34. Los mapas de utilizacion del suelo y de la cubierta vegetal constituyen una
herramienta esencial para los encargados de adoptar decisiones de cara a la
formulaciéon de politicas para el desarrollo rural sostenible. Los datos obtenidos
mediante la teleobservacion son una fuente de informacién que se utiliza para

2 www.fao.org/fishery/gisfish/index.jsp.
3 www.fao.org/fishery/naso-maps.
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cartografiar el riesgo de desertificacion, erosidon, salinizacidon excesiva y
acidificacion de los suelos. Hay mas de 50 satélites de observacion de la Tierra,
como los de las series Landsat y Sentinel-2, que se utilizan para la observacion de la
cubierta vegetal. Algunos de ellos son plataformas de obtencién de imagenes de alta
resolucion (por debajo del metro) que ayudan a mejorar el uso sostenible del suelo y
la gestion de los recursos de suelo en diversas zonas agroecoldgicas y bajo
diferentes sistemas de produccion, como los cultivos de secano y de regadio, la
ganaderia intensiva y extensiva, la agroforesteria y la ordenacion forestal sostenible.
Los datos y los mapas de situaciéon y de tendencias resultantes, junto con las
mejores practicas y la experiencia adquirida, permiten a los encargados de adoptar
decisiones determinar las zonas de riesgo y mejorar la planificacion, y
posteriormente hacer un seguimiento y evaluar la eficacia de sus estrategias de
aplicacion e inversion y sus politicas de apoyo en materia de mejora de la gestion
sostenible de la tierra.

35. Promover un proceso participativo con los usuarios de la tierra y los
proveedores de servicios a nivel subnacional permite mejorar su contribucién y
acceso a la informacion, asi como sus conocimientos técnicos y especializados, y de
este modo facilita la habilitacion de los agricultores, ganaderos y silvicultores para
implantar sistemas de produccién sostenibles. El uso de la informacion geoespacial
junto con las evaluaciones participativas da lugar a un proceso de adopcion de
decisiones eficaz de cara a mejorar la planificacion territorial (uso de la tierra y
ordenacion territorial) y la gestidn sostenible de los recursos de suelo entre los
diversos sectores y participes.

36. A través de la recientemente creada Alianza Mundial por el Suelo, la FAO esta
ayudando a los paises a mejorar la calidad y disponibilidad de datos e informacion
sobre el suelo a nivel nacional y subnacional, lo que permitira una mayor capacidad
técnica para mejorar la proteccion del suelo y la productividad bajo diferentes
sistemas de produccion, y fortalecera las capacidades y las herramientas de
elaboracion de modelos de recursos de tierras, mitigacion de los efectos del cambio
climatico y adaptacion a ellos, seguridad alimentaria y reduccioén del riesgo de
desastres a nivel nacional, regional y mundial.

Desertificacion

37. El uso sostenible de la tierra es un requisito esencial para sacar a miles de
millones de personas de la pobreza, al favorecer la seguridad alimentaria y
nutricional y salvaguardar el abastecimiento de agua. Basidndose en el
reconocimiento por parte de la Conferencia de las Naciones Unidas sobre el
Desarrollo Sostenible, en su documento final, de la necesidad de adoptar medidas
urgentes para revertir la degradacion del suelo, la observancia del Dia Mundial de
Lucha contra la Desertificacion y la Sequia de 2012 culminé con compromisos para
lograr un mundo con una degradaciéon neutra de la tierra en el contexto del
desarrollo sostenible.

38. Ademas de adoptar su plan estratégico para el periodo 2008-2018, la secretaria
de la Convencion de las Naciones Unidas de lucha contra la desertificacion en los
paises afectados por sequia grave o desertificacion, en particular en Africa ha
implantado un nuevo enfoque respecto de la planificacion, la vigilancia y la
presentacion de informes, pasando de la medicién cualitativa de los productos,
resultados e impacto a la mediciéon cuantitativa. Los datos cuantitativos sobre las
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condiciones de los ecosistemas de las zonas aridas y de los medios de subsistencia
de su poblaciéon son necesarios para apoyar la formulacion de politicas y la gestion
ambiental a todos los niveles.

39. En el bienio actual 2012-2013, las actividades se centran en la medicion de la
productividad de la tierra y la tasa de pobreza rural, los dos indicadores de impacto
considerados obligatorios en la presentacion de informes por los Estados parte
afectados. No obstante, debido a que la desertificacién es un problema ambiental
intersectorial complejo causado por multiples factores, su vigilancia exige la
integracion de variables humanas y ambientales y debe incluir la recopilacién de
informacion relativa al cambio climatico y la biodiversidad. Tal como informaron
los paises participantes en el ejercicio experimental de seguimiento de los
indicadores de impacto terminado recientemente, la cuestion de la disponibilidad de
datos e informacidn y su acceso sigue revistiendo una importancia critica.

40. En apoyo de la Convencion, la FAO, junto con varios paises y asociados, ha
creado, fomentado la capacidad de uso y validado un conjunto de herramientas y
métodos para evaluar, cartografiar y vigilar de la situaciéon y las tendencias
relacionadas con la utilizaciéon del suelo y los recursos de suelo (por ejemplo, la
degradacion, la conservacion y restauracion del suelo, el agua y los recursos
bioldgicos), los factores indirectos que inciden (por ejemplo, la demografia, la
pobreza y la gobernanza) y sus efectos en una gran diversidad de servicios de los
ecosistemas y en los medios de subsistencia. Las herramientas y el proceso
resultante del proyecto de evaluacion de la degradacion de las tierras en zonas secas
-Panorama Mundial de Enfoques y Tecnologias para la conservacion de Suelos y
Aguas utilizan la informaciéon geoespacial disponible en los planos mundial,
nacional y subnacional, asi como evaluaciones multisectoriales participativas de
expertos, para evaluar el tipo, el alcance y la gravedad de la degradacion, asi como
el alcance y la eficacia de las practicas existentes y las nuevas practicas de gestion
de las tierras.

41. El Centro Comun de Investigaciéon de la Comisién Europea (CCI) y
el PNUMA estan coordinando conjuntamente la elaboracion de la tercera edicion del
Atlas Mundial de la Desertificacion, que sera una version actualizada de la segunda
edicion, publicada por el PNUMA en 1997. El atlas se esta preparando en respuesta
al interés expresado por el Comité de Ciencia y Tecnologia de la Conferencia de las
Partes en la Convencion de las Naciones Unidas de lucha contra la desertificacion y
sus comunidades interesadas. Los objetivos generales del atlas son: a) establecer
una linea de base mundial de la situacion y las tendencias indicativas relacionadas
con la desertificacion y la degradacion de la tierra debidas a la accion humana, asi
como de factores biofisicos y socioeconémicos concomitantes, b) cartografiar la
distribucion espacial de la desertificacion, la degradacion de tierras y la sequia
debidas a la accion humana, junto con los diversos factores concomitantes, a escala
espacial mundial y a un nivel mas de detalle, y ¢) documentar e ilustrar las
metodologias de evaluacidn cientifica mas avanzadas, integrando las dimensiones
biofisica y socioecondémica. El atlas estard disponible como atlas de referencia,
publicado como tal, y como portal de informacién digital en linea hacia finales
de 2013.
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Sequia: vigilancia de las aguas subterraneas

42. La sequia es una de las principales causas de la inseguridad alimentaria en el
mundo. En 2011, el Cuerno de Africa se enfrenté a la peor sequia sufrida
en 60 afios. Se estima que unos 12,4 millones de personas padecieron una enorme
escasez de alimentos. En la region, la escasez de agua se ve agravada por la falta de
informacion sobre las aguas subterraneas. La mayoria de los datos estan
incompletos, fragmentados o anticuados, y los cientificos del area carecen de los
instrumentos para evaluar las aguas subterrdneas y aumentar con rapidez el
abastecimiento de agua. Por otra parte, la gestion eficaz de las necesidades de aguas
subterraneas debe complementarse con politicas pertinentes que permitan a los
actores de la region prepararse a largo plazo para la sequia.

43. Trabajando en estrecha colaboracién con los gobiernos y los principales
asociados, el Programa Mundial de Alimentos estd introduciendo nuevos enfoques
sobre la transferencia de riesgos mediante el uso de informacion climatica obtenida
desde el espacio y de otras fuentes para organizar las intervenciones en materia de
seguridad alimentaria. Un ejemplo de ello es la plataforma de programaciéon
informatica de evaluaciéon temprana y proteccion de los medios de subsistencia
(LEAP), un servicio que utiliza datos pluviométricos de origen terrestre y satelital
para vigilar el indice de satisfaccion de la demanda de agua y cuantificar el riesgo
de sequia o de precipitaciones excesivas en distintas circunscripciones
administrativas de FEtiopia. La plataforma informatica sirve para orientar los
desembolsos destinados a intensificar el programa de red de seguridad del Gobierno
y proteger los medios de subsistencia de las poblaciones afectadas por la
inseguridad alimentaria en caso de una conmocion relacionada con el clima.

44. Creado en 2012 por la UNESCO, el programa de investigacion de los recursos
hidricos con miras a la atenuacion de los efectos de la sequia en Africa (GRIDMAP)
tiene como finalidad luchar contra el cambio climatico en las zonas con escasez de
agua de Africa mediante la deteccion de fuentes de abastecimiento de agua de
emergencia y sostenibles y la aplicacion de medidas para mitigar la sequia y el
hambre a largo plazo. El programa evaltia la disponibilidad de recursos hidricos
subterraneos en las zonas seleccionadas a través de la utilizacion de datos de
teleobservacion, en combinaciéon con radares de penetracion en el suelo y la
informacion obtenida a partir de datos geoldgicos, hidrogeoldgicos, geograficos,
hidrolégicos y climaticos y, cuando se trata de acuiferos profundos, de datos
sismolégicos, y determina qué recursos pueden utilizarse con seguridad para
situaciones de emergencia y el desarrollo a largo plazo.

45. El programa también mejora la preparacion para la sequia de los actores
locales, nacionales y regionales al fomentar la capacidad de gestionar de forma
sostenible los recursos hidricos subterraneos, y se dirige a aumentar la resiliencia de
las poblaciones vulnerables a la sequia y la hambruna. Se confia en que el proyecto
aumente el acceso al agua para miles de poblaciones vulnerables, mejore el
conocimiento de doénde existen recursos hidricos subterraneos seguros y qué
cantidad puede utilizarse en caso de emergencia y para las necesidades de desarrollo
a largo plazo, y fortalezca habilidades sostenibles en materia de evaluacion y
gestion de las aguas subterraneas. En su primera fase (2012-2013), el programa se
centra en la region del Cuerno de Africa.
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46. Como forma de contribuir a la labor de respuesta en el Cuerno de Africa, la
Plataforma de las Naciones Unidas de informacién obtenida desde el espacio para la
gestion de desastres y la respuesta de emergencia (ONU-SPIDER) y el Centro
nacional de reduccion de desastres de China, colaboraron en la generacidn de mapas
que representan la extension de las sequias y su efecto en los cultivos. Los mapas
fueron utilizados por organizaciones nacionales e internacionales que prestan
asistencia humanitaria en la region.

Sequia: vigilancia de la vegetacion

47. La prevision y la deteccion anticipada de las sequias se basan, entre otras
cosas, en los sistemas de obtencion de imagenes de satélite, y permiten adoptar
decisiones para prevenir y mitigar los efectos de las sequias. La vigilancia basada en
los conocimientos adquiridos de sucesos pasados que se sirve imagenes de archivo
puede contribuir a elaborar perfiles de las tendencias y sucesos actuales, de manera
que puedan mitigarse los efectos de las sequias y evitar la hambruna. La FAO ha
creado aplicaciones para vigilar el estado de la vegetacion en las zonas de cultivo y
pastizales, con el fin de determinar qué zonas son propensas a sufrir sequias o
exceso de lluvias. La FAO sigue vigilando la oferta y la demanda de alimentos, asi
como la seguridad alimentaria, en los planos mundial, regional, subregional,
nacional y subnacional, mediante el Sistema mundial de informacion y alerta sobre
la alimentacion y la agricultura. El objetivo principal del sistema es seflalar una
alerta temprana de crisis alimentaria inminente para asegurar la intervencion
oportuna en los paises o regiones afectadas por catastrofes naturales o de origen
humano.

48. Para mitigar el impacto de la sequia agricola, es de suma importancia tener a
disposicion informacién oportuna y fiable sobre la situacion de los cultivos
alimentarios en todas las regiones y paises. El Sistema mundial de informacién y
alerta sobre la alimentacién y la agricultura y la Division de Clima, Energia y
Tenencia de Tierras de la FAO tienen como objetivo el desarrollo de un sistema de
obtencion de un indice de estrés agricola, basado en imagenes compuestas obtenidas
mediante radiometros avanzados de muy alta resolucion desde satélites
meteoroldgicos operativos (METOP-AVHRR) a lo largo de 10 dias, con una
resolucion de 1 km, para detectar, a escala mundial, las zonas agricolas con una alta
probabilidad de sufrir estrés hidrico (sequia). El Instituto Flamenco de Investigacion
Tecnoldgica esta aplicando este sistema en nombre de la FAO, con el apoyo técnico
de la dependencia encargada de la vigilancia de los recursos agricolas del Centro
Comun de Investigacion.

49. FEl sistema del indice de estrés agricola se basa en el indice de salud de la
vegetacion (VHI), obtenido a partir del indice de vegetacion de diferencia
normalizada (NDVI), que fue creado por la Division de Investigaciones y
Aplicaciones Atmosféricas del Servicio Nacional de Satélites, Datos e Informacién
sobre el Medio Ambiente. El indice de salud de la vegetacion se ha aplicado con
buenos resultados bajo condiciones ambientales muy diferentes en todo el mundo,
por ejemplo en Asia, Africa, Europa y América del Norte y del Sur. Puede detectar
condiciones de sequia en cualquier momento del afio. Sin embargo, para la
agricultura, solamente es de interés el periodo mas sensible para el crecimiento del
cultivo (integracion temporal), de modo que el andlisis se realiza s6lo entre el inicio
y el final de la temporada de cultivo.
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50. El sistema del indice de estrés agricola tiene como objetivo evaluar la
gravedad (intensidad, duraciéon y extension espacial) de una sequia agricola y
expresar los resultados finales a nivel subnacional, y ofrece la posibilidad de
comparar esos resultados con las estadisticas agricolas del pais en cuestion. A partir
de la version mundial del sistema, que fue disefiado para la deteccion de situaciones
criticas agricolas en todo el mundo, puede crearse una version independiente para el
seguimiento de la sequia agricola en el nivel nacional o regional. La version
independiente se calibraria con las estadisticas agricolas locales y utilizaria
parametros, coeficientes y mascaras especificos de los principales cultivos del pais o
region. Esta version podria utilizarse para la gestion de riesgos mediante la creacion
de un seguro de cosechas basado en la teleobservacion.

51. El Programa Mundial de Alimentos y el Centro de Tecnologia de la
Informacién para la Cooperacion y Accion de Asistencia Humanitaria (ITHACA),
empresa conjunta entre el PMA y el Politécnico de Turin (Italia), estdn preparando
un sistema de deteccion y vigilancia de la sequia en el mundo, a fin de definir
umbrales y factores de activacion idoneos para alertas tempranas, que también se
basa en el andlisis de una serie de variables e indices relacionados con la sequia,
incluido el NDVI, que es un indice de vegetacion basado en satélites, y el indice de
precipitacion estandarizado (SPI), que es un indice meteorolégico de la sequia
obtenido a partir de datos de satélite. En el sistema puede integrarse informacion
sobre la cubierta vegetal, el uso de las tierras, la humedad del suelo, el tipo de suelo
y otra informacion pertinente para mejorar su eficacia.

52. La integracion del NDVI permite vigilar el estrés hidrico de la vegetacion.
A partir de series temporales historicas de datos mensuales del Organismo Nacional
para el Estudio de los Océanos y la Atmosfera (NOAA) de los Estados Unidos, el
radiometro avanzado de muy alta resolucién y el NDVI para el periodo 1982-2007
se ha determinado la dinamica a largo plazo de la vegetacion, lo que ha permitido
elaborar mapas de las zonas que sufrieron un aumento o disminucién de verdor de la
vegetacion. El uso del SPI proporciona un valor numérico que ofrece informacion
cuantitativa relacionada con la desviacion de las condiciones normales, que puede
interpretarse como la intensidad de un periodo de sequia en el caso de un valor
negativo. También permite el estudio de diferentes escalas de tiempo relacionadas
con diferentes condiciones de sequia.

53. Se evaluaron los efectos de las dos sequias estacionales consecutivas del
Cuerno de Africa (de octubre de 2010 a febrero de 2011, y de abril a junio de 2011)
a partir de datos del NDVI correspondientes a varios afios obtenidos del SPOT-VGT.
La magnitud de los efectos de la sequia se evalu6 mediante indicadores estadisticos
(anomalias estandarizadas y rangos), tanto para cada estaciéon como en conjunto, lo
que permitié6 determinar claramente las zonas que sufrieron una o dos veces los
efectos o no sufrieron efectos y elaborar una clasificacion de los episodios dentro
del registro histdrico.

54. En la respuesta de emergencia de 2012 en la region del Sahel, el PMA, junto
con la asociacion ITHACA, realizaron andlisis basados en el NDVI (estudiando la
vitalidad de la vegetacion) para determinar las zonas de posible vulnerabilidad. Este
andlisis permiti6 al PMA utilizar los datos historicos de teleobservacion para dar
apoyo al diseflo de programas de manera asequible y eficaz. Ademas, el PMA utilizé
datos de teleobservacion y analisis conexos para hacer una prevision del
posicionamiento 6ptimo previo de las mercancias. Asimismo, el PMA colaboré con
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el Banco Mundial, entre otros socios, para crear una solucién de codigo abierto con
el fin de intercambiar informacién geoespacial relativa al Sahel. Ese sitio web
(http://sahelresponse.org) todavia lo siguen utilizando las organizaciones
humanitarias y el publico en general.

55. La Organizacion Meteoroléogica Mundial y la Universidad George Mason
(Estados Unidos) estan participando en Africa en los proyectos piloto Agromet y de
Aplicaciones sobre la humedad del suelo, cuyo objetivo es crear un sistema de
observacion integrado de la humedad del suelo y de la humedad de la vegetacion,
mediante el uso de la teleobservacion y las mediciones in situ de la red de humedad
del suelo y modelos de cultivos para cuantificar el vigor de los cultivos, su estado
de salud y los indices de vegetaciéon en el marco de un programa integral de
vigilancia agrometeoroldgica. En el marco de esos proyectos también se creard una
metodologia para integrar esos analisis en un sistema de apoyo a las decisiones para
evaluar los efectos de los sucesos extremos en la productividad de los cultivos y el
agroecosistema, utilizando un sistema interactivo de intercambio de recursos facil
de usar, basado en el conocimiento.

Incendios en la vegetacién

56. Los incendios en la vegetacion afectan a una superficie estimada
de 350 millones de hectareas de tierra cada afio en el mundo. El control de estos
incendios se ha convertido en un tema de gran importancia, no sélo debido al
aumento en el numero de victimas y las enormes areas quemadas, sino también por
los vinculos que guarda con cuestiones de interés mundial, como el cambio
climatico y la seguridad alimentaria. El Sistema Global de Gestion de Informacion
sobre Fuegos (GFIMS)# afronta estas cuestiones proporcionando a los usuarios
informacion global de incendios, casi a tiempo real, para apoyar a los gestores de
incendios alrededor del mundo.

57. El Sistema Global de Gestion de Informacion sobre Fuegos es una herramienta
integrada basada en Internet que utiliza tecnologias de teleobservacion y sistemas de
informacién geografica para mostrar mediante espectrorradidometro de formacion de
imagenes de resolucion moderada (MODIS) las zonas de peligro de incendio o
incendiadas (utilizando el producto del estindar MOD14/MYD14) y las areas
quemadas (utilizando el producto del estindar MCD45) a los administradores de
recursos naturales y otras partes interesadas de todo el mundo. Produce estadisticas
historicas nacionales y regionales sobre los incendios y su frecuencia en funcién de
los principales tipos de cubierta vegetal (es decir, cudndo, donde y por qué) para dar
apoyo a proyectos y programas. El Departamento de Recursos Naturales de la FAO
aplico operativamente el Sistema Global de Gestion de Informacion sobre Fuegos
en 2010, en el marco del proyecto de investigacion del Sistema de Informacion de
Incendios para la Gestion de Recursos (FIRMS) financiado por la Administracion
Nacional de Aerondutica y del Espacio (NASA) de los Estados Unidos de América y
realizado por la Universidad de Maryland. El GFIMS est4 destinado a ser uno de los
componentes de un sistema operativo de vigilancia de la FAO que ofrece
informacién casi en tiempo real a proyectos de vigilancia en curso y de emergencia.

4 www.fao.org/nr/gfims/es.
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Inundaciones

58. Entre los desastres debidos a causas naturales, las inundaciones contintian
ocupando un lugar destacado en cuanto a repercusiones humanas y econdmicas.
Hay una gran necesidad de acortar las distancias entre la labor cientifica de
prevision y elaboracion de modelos de inundaciones, y los sistemas humanitario y
de apoyo local en zonas de riesgo. En este contexto, los usuarios finales no se
reducen a los organismos de asistencia humanitaria, sino que también incluyen los
usuarios finales de base, como los pequefios agricultores. E1 Programa Mundial de
Alimentos ha elaborado un plan de accion para colaborar con el mundo académico y
las instituciones de investigacion cientifica, como el Centro Comun de
Investigacion, el Observatorio de Inundaciones de Dartmouth, la NASA y el
Organismo Nacional para el Estudio de los Océanos y la Atmdsfera, en un esfuerzo
por conceptualizar coémo la informaciéon sobre inundaciones de importancia
fundamental puede traducirse en datos operativos utiles. Las previsiones criticas no
solo permitiran la planificacion humanitaria oportuna (posicionamiento previo), sino
que también permitirda a los miembros mas vulnerables de las comunidades
prepararse para conmociones reiteradas y, en ultima instancia, aumentar la
resiliencia.

59. En 2012, las inundaciones fueron el desastre que con mas frecuencia se
produjo en Asia y que mayores repercusiones humanas y econdmicas tuvo.
El Pakistan sufrié por tercer afio consecutivo grandes pérdidas de vidas humanas por
las inundaciones, en tanto que las inundaciones de China afectaron a mas de
17 millones de personas y causaron enormes pérdidas econémicas. Los importantes
efectos de las inundaciones y las tormentas en la region pueden verse también en
Filipinas, donde el tifon Bopha provocé mas de 1.000 muertes. Para vigilar esos
desastres y los efectos generales en la economia se utilizaron productos de
observacion de la Tierra. A modo de ejemplo, las inundaciones representaron el 20%
de todas las activaciones de cartografia rdpida del Programa de aplicaciones
satelitales operacionales del UNITAR en 2012.

60. En 2011, las inundaciones afectaron a las cadenas de suministro de alimentos
de Camboya, Myanmar, el Pakistan, Tailandia y Viet Nam, que fueron vigiladas
mediante observaciones de la Tierra. El analisis de las observaciones de la Tierra de
las cadenas de suministro de alimentos en Asia y el Pacifico se presentaron en el
informe titulado Asia-Pacific Disaster Report 2012, publicado conjuntamente por la
Comisién Econdémica y Social para Asia y el Pacifico (CESPAP) y la Estrategia
Internacional para la Reduccion de Desastres de las Naciones Unidas (UNISDR).

61. La cartografia de las llanuras aluviales y de las zonas de riesgo de
deslizamientos de tierra mediante imagenes de alta resolucion y modelos de
elevacion detallados generados a partir de imagenes de satélite y servicios GNSS
precisos puede reducir la vulnerabilidad o la exposicion de las poblaciones urbanas
y rurales. Los datos y la experiencia adquirida de los desastres sugieren que
disponer de capacidad sustantiva permite a las autoridades utilizar la informacion
que aporta la observaciéon de la Tierra con mayor eficacia, como fue el caso de
paises como China, la India, el Pakistan, Filipinas y Tailandia.

62. Sin embargo, las aplicaciones espaciales siguen estando infrautilizadas, debido
a la falta de capacidad de los paises en desarrollo de la region en lo que se refiere a
recursos humanos, cientificos, tecnolégicos, organizativos e institucionales y
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experiencia técnica en las aplicaciones operativas de esas herramientas. Esto se
pone de manifiesto por el hecho de que las inundaciones de Camboya y Myanmar de
2011 fueron captadas mediante observaciones de la Tierra sélo a través de la
cooperacidon internacional, como la Carta Internacional sobre el Espacio y los
Grandes Desastres, el proyecto Centinela Asia y el Programa de aplicaciones
satelitales operacionales del UNITAR. Para hacer frente a estas deficiencias, la
CESPAP continuara su labor encaminada a fortalecer las capacidades técnicas e
institucionales en el uso de las aplicaciones espaciales para el desarrollo inclusivo y
sostenible.

63. ONU-SPIDER, a través de sus servicios de asesoramiento, organizd una
actividad de capacitacion en 2012 sobre el uso de datos de deteccion y localizacion
por ondas luminosas para la vigilancia de inundaciones en Sri Lanka. Los materiales
elaborados se reutilizardn en otros paises que se enfrentan a amenazas similares.

64. El Centro de Ginebra de la red de la base de datos sobre recursos mundiales
del PNUMA (GRID-Ginebra) elabor6é el primer modelo de inundaciones en el
mundo para el Informe de evaluacion global sobre la reducciéon del riesgo de
desastres 2009 de la UNISDR. GRID Ginebra estd colaborando actualmente con el
Centro Internacional de Vigilancia del Medio Ambiente (Fundaciéon CIMA de
Investigacion) para mejorar el conjunto de datos y ofrecer seis intensidades
diferentes de inundacidn, con cobertura mundial. Este conjunto de datos se puede
superponer con un conjunto de datos de tierras agricolas para evaluar la exposicion
y la posible amenaza a la seguridad alimentaria. Los conjuntos de datos actuales
pueden consultarse y descargarse desde la plataforma PREVIEW de datos sobre los
riesgos mundiales, disponible en http://preview.grid.unep.ch.

Preparacion y respuesta ante los desastres y las crisis

65. En el caso de los desastres causados por los peligros naturales y las
emergencias humanitarias complejas, la tecnologia espacial resulta crucial para la
eficacia de las operaciones de respuesta y socorro a la hora de garantizar la
seguridad alimentaria de la poblacion afectada. Esa tecnologia ha facilitado la
recoleccion y transmision de datos, asi como los recientes avances en el uso de
grupos de colaboradores externos voluntarios y de redes sociales, a través de las que
pueden compartirse mas facilmente datos pertinentes y validados. Debido a que la
destrucciéon provocada por la emergencia a menudo limita la capacidad de
comunicacion, las comunicaciones por satélite facilitan una coordinacion fluida y
conveniente, fundamental para comprender rapidamente la magnitud de los dafios y
la complejidad de la planificaciéon con relaciéon a los alimentos, el agua y otras
necesidades, sin necesidad de una costosa infraestructura en tierra. La tecnologia de
navegacion por satélite y de posicionamiento es indispensable para las tareas de
vigilancia y localizacion de la seguridad alimentaria durante esos sucesos
devastadores, asi como para la gestion de la flota relacionada con la distribucion de
alimentos.

66. El PMA ha estado utilizando los andlisis de teleobservacion proporcionados
por la asociacion ITHACA para organizar sus operaciones de ayuda alimentaria y
apoyo logistico en varias de las principales crisis humanitarias: el Cuerno de Africa,
Haiti, Mozambique, Myanmar, el Pakistan, Filipinas y el Sahel. En esas operaciones
se ha dado apoyo directo a varios millones de personas afectadas por los desastres
causados por los peligros naturales, y se han beneficiado considerablemente de la
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informaciéon sobre las zonas afectadas obtenida mediante teleobservacion.
El objetivo principal es producir rdpidamente informacidén georreferenciada de los
efectos de los desastres, en especial datos sobre las zonas y poblaciones afectadas.
Las actividades de cartografia rapida destinadas a dar apoyo durante la primera fase
de la gestion de desastres se basan generalmente en datos de teleobservacion
por satélite.

67. En cooperacion con el Fondo Mundial para la Reduccion de los Desastres y la
Recuperacion del Banco Mundial y la Asociacion ITHACA, el PMA ha creado una
plataforma para el intercambio de datos geograficos, incluidos los datos obtenidos
mediante teleobservacion. El objetivo del proyecto es crear, implantar y optimizar
las infraestructuras web dedicadas al intercambio y la gestion de datos geograficos,
basadas en componentes de cddigo abierto. La arquitectura se centra principalmente
en el intercambio de datos, tanto para las actividades de evaluacion inicial de los
efectos como de alerta temprana, cuyo producto consiste en aplicaciones de sistemas
de informacioén geografica basadas en la web accesibles desde cualquier lugar a
través de un navegador corriente de Internet.

68. El PMA y el Programa de aplicaciones satelitales operacionales del UNITAR
han participado activamente en la definicion del tipo de productos y servicios que
ofrecen un mejor apoyo a las operaciones humanitarias. Como parte de su mandato,
el PMA ha solicitado la activacién de los servicios de emergencia de la Comisidn
Europea para prestar apoyo en situaciones de emergencia en Libia, Mozambique,
Myanmar, el Pakistan, Filipinas, el Yemen y el Cuerno de Africa. Los productos se
han difundido ampliamente entre los asociados y la comunidad humanitaria.

69. Los afios 2011 y 2012 se caracterizaron por la adversidad de las condiciones
invernales en muchas partes del mundo. El PMA, con miras a definir el tipo, la
magnitud y la zonificacidon de sus intervenciones, trabajo para determinar las areas
que se habian visto sometidas a una conmocién reciente excepcional, asi como las
areas sometidas a conmociones estacionales recurrentes. Esto se hizo mediante el
andlisis de conjuntos de datos plurianuales de las estimaciones de las
precipitaciones y el NDVI, y se determinaron las estaciones en las que se
produjeron conmociones y se resumid informacion sobre la frecuencia y la magnitud
de esas conmociones en forma de mapas faciles de interpretar de cara a los debates
en los sectores interesados. Basandose en un conjunto de datos plurianuales del
NDVI obtenidos mediante MODIS con una resoluciéon de 250 metros, se vigilo el
desarrollo temporal de la cosecha de trigo de invierno en el Afganistan y se efectud
una evaluacion de temporada, y se determinaron las provincias que habian sufrido
los efectos mas graves y se presentaron evaluaciones comparativas respecto de aflos
anteriores.

70. ONU-SPIDER esta asumiendo un papel rector en el aprovechamiento del
potencial de la cartografia a través de grupos externos voluntarios en beneficio de
los paises que lo necesiten. Tras una serie de cursos practicos dirigidos a promover
enfoques innovadores respecto de la creacion de redes sociales y la cartografia a
través de grupos externos voluntarios con los proveedores de datos y los gestores de
desastres, se esta trabajando para preparar un estudio y difundir sus resultados sobre
las respectivas necesidades y expectativas de cada una de estas comunidades, de
manera que puedan estudiarse mas posibilidades de colaboracion.
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71. Desde 2012, las oficinas regionales de apoyo de ONU-SPIDER y otros
asociados han estado trabajando para mejorar la alerta temprana de sequias
mediante el uso de imagenes de satélite de archivo y actuales. Los ministerios de
agricultura, medio ambiente y recursos naturales, asi como los organismos de
gestion de desastres, utilizaran la metodologia paso a paso para realizar un
seguimiento de los efectos de las sequias en los cultivos, lo que llevard a estas
instituciones a generar informacidén geoespacial que, junto con la informacién con
base en tierra, permitira a los encargados de adoptar decisiones y a las comunidades
locales aplicar medidas destinadas a mitigar el hambre y la inseguridad alimentaria,
con un énfasis particular en las comunidades rurales.

72. La inseguridad alimentaria endémica y la falta de acceso al agua son los
principales problemas a que se enfrentan las poblaciones desplazadas. Esto a
menudo se agrava cuando los desplazamientos forzosos dan lugar a campamentos
con una densidad de poblacion muy alta. La cartografia de campamentos de
refugiados o lugares de poblaciones desplazadas internamente seguira siendo una
prioridad para la Oficina del Alto Comisionado de las Naciones Unidas para los
Refugiados (ACNUR), y se seguira utilizando el acceso a productos de
teleobservacion asequibles, adaptados y oportunos. El andlisis de datos de
teleobservacion mediante asociaciones técnicas facilita la planificacion de los
emplazamientos y la gestion de los campamentos. El Programa de aplicaciones
satelitales operacionales del UNITAR y el ACNUR colaboran a través de un
memorando de entendimiento conjunto para asegurarse de que las imagenes de
satélite y los mapas estan disponibles para el personal de las Naciones Unidas sobre
el terreno y las entidades colaboradoras en la ejecucion.

73. El Programa de aplicaciones satelitales operacionales del UNITAR continta
desarrollando su servicio HumaNav. Este sistema de gestion de flotas de vehiculos
es una colaboracion publico-privada con Novacom Services. El ACNUR, el PMA y
la Organizacién Mundial de la Salud han utilizado el sistema, y su uso sigue
creciendo, en beneficio de una mayor rentabilidad en la gestion de flotas, la mejora
de la seguridad de conductores y la reducciéon del impacto ambiental de varios
cientos de vehiculos utilizados por los agentes humanitarios y de desarrollo.
Las entidades de las Naciones Unidas, las organizaciones no gubernamentales
internacionales y los Estados Miembros activaron el servicio de cartografia rapida
humanitaria del Programa de aplicaciones satelitales operacionales del UNITAR
35 veces en 2012. El Programa utiliz6 las imagenes de satélite proporcionadas por
entidades comerciales, sitios web publicos y la Carta Internacional sobre el Espacio
y los Grandes Desastres para obtener informacién sobre, por ejemplo, la extension
de las inundaciones y el tiempo que las zonas agricolas pasaban bajo el agua, lo que
contribuy6 a la evaluacién de la capacidad de produccion de alimentos después de
las inundaciones.
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I11.

Panorama regional: ejemplos de iniciativas de las
comisiones regionales de las Naciones Unidas

Comision Econémica para Africa

74. El Programa de desarrollo integral de la agricultura en Africa y la Declaracion
de Sirte sobre los retos de un desarrollo integrado y sostenible de la agricultura y
del agua en Africa, adoptada el 27 de febrero de 2004 en el segundo periodo
extraordinario de sesiones de la Asamblea de la Uniéon Africana, constituyen el
nucleo de la labor de los gobiernos africanos en el marco de la iniciativa conjunta de
la Unién Africana y la Nueva Alianza para el Desarrollo de Africa (NEPAD)
dirigida a acelerar el crecimiento y erradicar la pobreza y el hambre en el
continente. Para lograr el objetivo principal del Programa de desarrollo integral de
la agricultura en Africa de eliminar el hambre y reducir la pobreza y la inseguridad
alimentaria por medio de la agricultura, los dirigentes africanos han fijado el
objetivo de aumentar la produccién agricola en un 6% anual durante los préoximos
20 afios. Si no se adopta o mejora la tecnologia, incluso las inversiones a gran escala
no serian suficientes para que Africa alcance ese objetivo.

75. La Comision Econdmica para Africa, en colaboracion con la Comision de la
Unidén Africana y en apoyo del programa de desarrollo integral de la agricultura en
Africa, ha creado la base de datos sobre la cadena de valor de los productos basicos
agricolas, una base de datos primaria sobre zonas ecologicas y de produccion de
cultivos, lugares de procesamiento 6ptimos, mercados e infraestructuras, junto con
una herramienta conexa creada para acceder y consultar los datos. Esta base de
datos, que admite datos del espacio, ayudard a la Seccidén de seguridad alimentaria,
agricultura y tierras (anteriormente Seccidn de comercializacion agricola y servicios
de apoyo) de la Comision Econdémica para Africa a realizar analisis sobre las
tendencias regionales relacionadas con la produccion agricola y la comercializacion
en Africa. La base de datos también permitira a los encargados de tomar decisiones
analizar y elaborar modelos de las relaciones entre las zonas agroecoldgicas
adecuadas para los cultivos prioritarios que se hayan determinado en el Programa de
desarrollo integral de la agricultura en Africa. El uso de la informacion obtenida
desde el espacio es indispensable para complementar y mantener la investigacion de
politicas en el sector agricola.

76. La OMM, la Comision Econémica para Africa, el PNUMA y la FAO prestan
apoyo al proyecto de vigilancia del medio ambiente en Africa para el desarrollo
sostenible de la Comision de la Union Africana, cuya aplicacion abarca el periodo
de 2007 a 2013. El proyecto esta concebido para proporcionar a los encargados de
tomar decisiones acceso completo a los datos y los productos ambientales
necesarios para mejorar los procesos politicos y de toma de decisiones, centrdndose
en la ordenacion de los cultivos y los pastizales en Africa occidental; la gestion de
los recursos hidricos en Africa central; la gestién de los recursos agricolas y
medioambientales en Africa meridional; la degradacion de tierras, la mitigacion de
la desertificacion y la conservacion del hébitat natural en Africa oriental; y la
ordenacién marina y costera en la subregion del Océano Indico. El proyecto ha
allanado el camino al programa de vigilancia del medio ambiente y la seguridad en
Africa, que esta aplicandose para tratar cuestiones sobre el medio ambiente, el clima
y la seguridad alimentaria mediante un mejor acceso y explotacion de las
aplicaciones pertinentes de observacion de la Tierra en Africa.
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Comision Econémica para América Latina y el Caribe

77. En el curso de los ultimos afios, la Dependencia de Desarrollo Agricola de la
Comisién Econémica para América Latina y el Caribe ha participado en dos areas
de trabajo vinculadas de alguna manera con el uso de la tecnologia espacial para la
agricultura y la seguridad alimentaria, a saber: la tecnologia de la informacién y las
comunicaciones para la agricultura, y los efectos del cambio climatico en la
agricultura. Las actividades principales que se han llevado a cabo en esas esferas
han sido la determinacion de las mejores practicas, en América Latina y otras
regiones, respecto del uso de los datos de teleobservacion por satélite para mejorar
la productividad agricola y la sostenibilidad, y mitigar los efectos del cambio
climatico; y la difusiéon regional de esas experiencias mediante publicaciones,
seminarios, cursos practicos y actividades de asistencia técnica.

78. La Dependencia de Desarrollo Agricola viene organizando desde 2009 una
conferencia internacional anual sobre los efectos del cambio climatico en la
agricultura y el uso de nuevas tecnologias para mitigar esos efectos y ayudar a los
agricultores a adaptarse a los escenarios previstos. En algunas de las ponencias de
esos seminarios se han analizado los usos posibles de los datos obtenidos desde
satélite con respecto a la prediccion de cambios en las condiciones de cultivo y el
asesoramiento a los agricultores sobre como hacer un mejor uso de los insumos
agricolas. Los resultados principales de cada conferencia se han recopilado en una
serie de publicaciones disponibles en el sitio web de la Comisién Econdémica para
América Latina y el Caribe.

79. La Dependencia de Desarrollo Agricola también ha participado en varias
actividades dirigidas a analizar el uso de la tecnologia de la informacién y las
comunicaciones en la agricultura, en el marco de un proyecto mas amplio entre la
Unién Europea y la Comision Econdmica para América Latina y el Caribe, a saber
ECLAC@Iis2 (Alianza para la Sociedad de la Informacion, fase 2). Esas actividades
han incluido la preparacion de un libro, que se publicard en el primer trimestre
de 2013 y que también estard disponible en el sitio web de la Comision. En el
transcurso de 2012 se celebraron tres seminarios internacionales sobre esa cuestion
en diferentes paises de América Latina (Bolivia (Estado Plurinacional de), Chile y
Ecuador). La idea era presentar las mejores practicas relacionadas con el uso de la
tecnologia de la informacidén y las comunicaciones en el sector agricola, y las
posibilidades de adaptacion de esas tecnologias a las necesidades y condiciones
agricolas locales. Varias de las experiencias que se debatieron en esos seminarios
estaban relacionadas con el uso de las imagenes espaciales, los datos de satélite y el
acceso a Internet por satélite con fines agricolas, en particular en dmbitos como la
agricultura de precision y el riego de precision. En cualquier caso, el principal
objetivo fue debatir como hacer que la agricultura fuese una actividad mas
productiva y sostenible, por ejemplo, mediante la reduccién de sus costos de
transaccion y haciendo un uso mas eficiente de los productos agroquimicos y el
agua en las tareas agricolas.

Comision Econémica y Social para Asia y el Pacifico

80. En una reunidon intergubernamental celebrada en diciembre de 2012 en
Bangkok, los Estados miembros de la Comision Econémica y Social para Asia y el
Pacifico adoptaron un plan de accién regional histérico que abarca un periodo de
cinco afios, para la aplicacion de la tecnologia espacial y los sistemas de
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informacion geografica a la reduccion del riesgo de desastres y el desarrollo
sostenible>. El plan de accidon establece la hoja de ruta para la aplicacion de la
resolucion 68/5 de la Comisiéon Econdmica y Social para Asia y el Pacifico®, cuyo
objetivo es ampliar y aumentar la contribucién de las aplicaciones espaciales y los
sistemas de informacién geografica para abordar las cuestiones relacionadas con la
reduccion y el manejo del riesgo de desastres, y el desarrollo sostenible.
La secretaria de la Comision, en colaboracion con todos los asociados e interesados,
tomaré la iniciativa en la ejecucion del plan de acciéon, armonizando y mejorando la
eficacia de los esfuerzos de las iniciativas regionales existentes, y poniendo en
comun de los conocimientos y los recursos de la region.

81. Los paises de la region declararon que estaban unidos en su determinacion de
poner en marcha el plan de accion mediante el aumento de las actividades
pertinentes a nivel nacional, subregional y regional, a fin de subsanar las
deficiencias de capacidad de los paises en desarrollo en lo tocante a la utilizacion
del espacio y los productos de los sistemas de informacion geografica. Se propuso
celebrar en 2015 una conferencia ministerial sobre la utilizaciéon de las aplicaciones
espaciales en la reduccion del riesgo de desastres, y la gestion y el desarrollo
sostenibles en la region de Asia y el Pacifico. En la conferencia se evaluarian los
progresos realizados, se proporcionarian orientaciones adicionales y se fortaleceria
el respaldo politico y la adhesion de todas las partes interesadas con miras a una
ejecucion adecuada del plan de accion.

82. En el marco del Programa Regional de aplicaciones de la tecnologia espacial
para el desarrollo sostenible en Asia y el Pacifico de la Comisién, en septiembre
de 2010 se puso en marcha el Mecanismo Regional de Cooperaciéon para la
vigilancia y alerta temprana de desastres, especialmente las sequias, con el objetivo
de ofrecer a la region apoyo técnico sustantivo, en particular productos y servicios
de informacidén obtenida por satélite para la vigilancia y alerta temprana de
desastres, asi como un portal de informacion y actividades de creacion de
capacidad, con miras a crear medios y servicios nacionales (agricolas) de vigilancia
y alerta temprana de los desastres causados por la sequia. Las partes interesadas del
Mecanismo de los paises de la region de Asia y el Pacifico comprometieron sus
recursos satelitales y técnicos y los servicios pertinentes al apoyo de la puesta en
marcha del Mecanismo. En este momento, se estin examinando y estudiando
distintas modalidades para la prestacion de servicios institucionales, financieros y
técnicos.

83. Dado que los arreglos logisticos para la solicitud y aplicacion de los productos
y servicios de tecnologia espacial constituyen una parte importante del Mecanismo,
lo que tiene importantes consecuencias en otros aspectos relacionados con el
suministro de imagenes obtenidas por satélite de utilidad para otros grandes
desastres, la secretaria de la Comision Econdémica y Social para Asia y el Pacifico
propuso en el 16° periodo de sesiones del Comité Consultivo Intergubernamental
sobre el Programa regional de aplicaciones espaciales al desarrollo sostenible, que
se establecieran nodos de servicio en las diferentes regiones para atender a sus
respectivas subregiones en el desempefio de esas funciones en lugar de una
secretaria funcional. La modalidad de los nodos de servicio es mas adecuada para el

5 Véase www.unescap.org/idd/events/2012-IGM-Asia-Pacific-Years-of-Action/index.asp.
6 Véase E/2012/39-E/ESCAP/68/24.
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Mecanismo, ya que estos pueden facilitar la elaboracién de modelos localizados por
region y subregion, mediante el uso de productos de tecnologia espacial para una
vigilancia y alerta temprana de las sequias mas eficaz, de manera que el Mecanismo
pueda estar operativo en el plazo de un afio. Cabe esperar que el primer nodo de
servicio esté alojado en China y que los subsiguientes se establezcan en funcidn de
los resultados obtenidos y de las modalidades del primero, con el apoyo de todas las
partes interesadas del Mecanismo.

Comision Econémica y Social para Asia Occidental

84. La Comision Economica y Social para Asia Occidental ha recomendado, en el
marco del Programa Ordinario de Cooperacion Técnica, la utilizacion de la
tecnologia espacial para la gestion de los recursos hidricos. Un ejemplo reciente de
ello es la asistencia prestada al Sudan, en que se recomendd el uso de las
observaciones por satélite para gestionar los recursos hidricos. Tras esa
intervencion, el Sudan puso en marcha una iniciativa destinada a integrar la
utilizaciéon de esos datos en su sistema de recogida de aguas y planificacion de
recursos. En una conferencia regional celebrada en Oman, la Comisién también
tratd de la cuestion del uso de la teleobservacion para mitigar las amenazas
medioambientales.

85. La Comisioén Econdomica y Social para Asia Occidental esta colaborando con el
Instituto Federal de Geociencias y Recursos Naturales de Alemania mediante un
proyecto conjunto de cooperacidon técnica, en la elaboracion del Inventario de
Recursos Hidricos Compartidos en la region oeste de Asia, que se presentarad
en 2013. El inventario recopila y analiza informaciéon sobre los sistemas
compartidos de aguas subterraneas y las cuencas hidrologicas de aguas superficiales
en Asia occidental, y hace especial hincapié en la hidrologia, hidrogeologia, el
desarrollo y aprovechamiento de los recursos hidricos, y el estado de la
cooperacion. Los destinatarios del proyecto son los organos de decision, los
representantes de los organismos publicos del sector del agua y otros sectores, los
donantes y las organizaciones internacionales. Como parte del proceso de
investigacién, se utilizaron imagenes satelitales de acceso libre a fin de
complementar los datos cartograficos disponibles y mejorar el analisis de la
informacion. Ese estudio de investigaciéon proporcionara a las instancias normativas
y a los investigadores una informacion mucho mas completa sobre la gestion de los
recursos hidricos.

Fortalecimiento de la capacidad, investigacion y difusion de
la tecnologia espacial

Fortalecimiento de la capacidad

86. Algunas de las actividades organizadas recientemente por la Oficina de
Asuntos del Espacio Ultraterrestre, en cooperacion con los Estados Miembros, los
organismos especializados y las organizaciones intergubernamentales en el ambito
de la agricultura y la seguridad alimentaria, incluyen cursos practicos sobre la
utilizacion de la tecnologia espacial para el desarrollo sostenible con fines de
seguridad alimentaria (2007, India); la utilizacidon de aplicaciones integradas de la
tecnologia espacial para vigilar el impacto del cambio climatico en el desarrollo
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agricola y la seguridad alimentaria (2008, Kenya); y el uso integrado de la
tecnologia espacial al servicio de la seguridad hidrica y alimentaria
(2013, Pakistan). En el ultimo curso, organizado por SUPARCO en nombre del
Gobierno del Pakistan, y copatrocinado por la red interisldmica de ciencia y
tecnologia espaciales, se examind el modo en que las tecnologias espaciales actuales
contribuian a definir y vigilar las relaciones entre el medio ambiente de montafia
(como fuente de recursos hidricos) y los recursos hidricos sostenibles, y la manera
en que ambos afectan a la seguridad alimentaria a escala internacional y regional.

87. En ese curso, los participantes examinaron el modo en que las aplicaciones, la
informacion y los servicios relacionados con la tecnologia espacial podrian apoyar
los programas de desarrollo econdmico y social sostenible cuyo objeto fuera
reforzar la seguridad de los recursos agricolas e hidricos, principalmente en los
paises en desarrollo. El curso tuvo los objetivos siguientes: mejorar la capacidad de
los paises para utilizar las tecnologias, las aplicaciones, los servicios y la
informacion espaciales, a fin de definir y gestionar los recursos hidricos, y encontrar
soluciones a los problemas de seguridad alimentaria; examinar las tecnologias y las
fuentes de informacion espaciales disponibles de bajo costo para responder a las
necesidades de seguridad hidrica y alimentaria en los paises en desarrollo;
intensificar la cooperacion internacional y regional en ese ambito; mejorar el
conocimiento que tienen las instancias decisorias y los circulos cientificos y
académicos acerca de las aplicaciones de tecnologia espacial existentes para
afrontar los problemas relacionados con los recursos hidricos y alimentarios,
primordialmente en los paises en desarrollo, y promover las iniciativas educativas y
de sensibilizacion publica en el ambito de la seguridad hidrica y alimentaria, asi
como contribuir a las actividades para fomentar la creaciéon de capacidad en
esas areas.

88. El Programa de aplicaciones satelitales operacionales del UNITAR ha puesto
en marcha un proyecto de desarrollo de capacidad para mejorar los medios de que
dispone la Autoridad Intergubernamental para el Desarrollo (IGAD), incluido el
Centro de Predicciones Climatoldgicas y Aplicaciones, y el mecanismo de alerta
temprana y respuesta a los conflictos, en el ambito de la reduccion del riesgo de
desastres. La iniciativa se centra en la capacitacion técnica en el uso de imagenes
obtenidas por satélite y de los sistemas de informacidn geografica a fin de afrontar a
nivel regional problemas como la sequia, la seguridad alimentaria y la prevencion
de conflictos relacionados con la escasez de recursos. El Programa de aplicaciones
satelitales operacionales del UNITAR se ha establecido en Nairobi para fomentar la
colaboracion con otros agentes regionales de Africa oriental, como el Centro
Regional de Cartografia de Recursos para el Desarrollo.

89. Con el fin de mejorar la capacidad para utilizar informacidon obtenida desde el
espacio de cara a adoptar decisiones fundamentadas, la OMM, la Organizacion
Europea de Explotacion de Satélites Meteoroldgicos y el Centro regional de
formacion y aplicacion en agrometeorologia e hidrologia operacional organizaron en
noviembre de 2012 en Niamey un curso de capacitacion sobre productos satelitales
del Servicio de Aplicaciones de Satélites para el Analisis de la Superficie Terrestre
(LAND-SAF) en el campo de las aplicaciones en agrometeorologia. En junio de
2013 se celebrarda en Ghana un curso similar dirigido a participantes anglohablantes.

V.13-82412



A/AC.105/1042

V.13-82412

Investigacion y desarrollo agricola

90. La industria espacial tiene una funcién fundamental que desempefiar en la
investigacion agricola, pues los entornos de microgravedad tienen importantes
efectos en el crecimiento y el desarrollo de las plantas y afectan a su rendimiento.
Con el fin de ayudar a los Estados Miembros a aprovechar las ventajas de la
tecnologia espacial con dimensién humana y sus aplicaciones, en 2012 la Oficina de
Asuntos del Espacio Ultraterrestre puso en marcha un proyecto sobre instrumentos
para generar ingravidez denominado “Zero-Gravity Instrument Project (ZGIP)” en
el marco de la Iniciativa sobre tecnologia espacial con dimension humana del
Programa de las Naciones Unidas de aplicaciones de la tecnologia espacial.

91. Como parte del proyecto, la Oficina promueve la formaciéon espacial y la
investigaciéon en el ambito de la microgravedad, principalmente con el fin de
potenciar las actividades de creacion de capacidad pertinentes en los paises en
desarrollo. El proyecto brindard a estudiantes e investigadores la oportunidad de
estudiar los efectos gravitatorios en muestras, como semillas y pequeilos
organismos, en condiciones de microgravedad simulada; ademads, cada institucion
realizard sesiones practicas en el aula o actividades de investigacidon. Asimismo,
cabe esperar que se elabore un conjunto de datos de resultados experimentales
relacionados con la respuesta a la gravedad, el cual se utilizard en el disefio de
experimentos espaciales futuros y contribuird al avance de la investigacion en el
campo de la microgravedad.

92. La utilizaciéon del medio espacial para descubrir el potencial oculto de los
cultivos, lo que cominmente se denomina cultivos espaciales, fue uno de los puntos
centrales de un proyecto realizado por la Division Mixta FAO/OIEA de Técnicas
Nucleares en la Agricultura y la Alimentacién. En 2006 una nave espacial china
envio al espacio unos 10 kilos de arroz de la variedad Pokkali en nombre de la
Divisiéon para observar alteraciones hereditarias en el mapa genético de esas
semillas y en el material de siembra inducidas por los efectos de la radiacion
cosmica, la microgravedad y los campos magnéticos en el medio espacial. A su
regreso a la Tierra, las semillas fueron plantadas en el invernadero del Laboratorio
de Agricultura y Biotecnologia FAO/OIEA en Seibersdorf (Austria), con objeto de
examinar la progenie y determinar las caracteristicas deseables de estas, tales como
la resistencia en condiciones extremas y la mejora de la calidad.

93. En términos generales, la mutacion inducida es una herramienta que permite a
los fitogenetistas acceder a las buscadas variaciones hereditarias para crear nuevas
variedades de cultivos. Hasta ahora no hay pruebas de que las mutaciones inducidas
en el espacio difieran de las inducidas utilizando mutdgenos fisicos en entornos
controlados. Si bien en Seibersdorf las plantas no crecieron adecuadamente y el
experimento no produjo resultados que pudieran presentarse, la Division financid
dos contratos de investigacion para darle seguimiento a la cuestiéon. La conclusion
general de esos experimentos fue que la mutagénesis en el medio espacial ofrece
unas posibilidades de uso que pueden generalizarse en el fitomejoramiento mediante
mutaciones. La FAO fomenta la aplicacion de las mejores herramientas cientificas y
tecnoldgicas para hacer frente al flagelo de la inseguridad alimentaria, y ha
manifestado que confia en que los programas relacionados con la mutacién inducida
en el espacio contribuirdn al avance del fitomejoramiento y la genética.
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Sesiones oficiosas de participacion abierta de la Reunion Interinstitucional sobre
las actividades relativas al espacio ultraterrestre

94. Con el fin de mejorar el conocimiento de las aplicaciones de la tecnologia
espacial para el desarrollo agricola y en beneficio de la seguridad alimentaria, y
promover el didlogo entre las entidades de las Naciones Unidas, los Estados
Miembros y otras partes interesadas, el 9 de marzo de 2012 se celebré en Roma la
novena sesion oficiosa de participacion abierta de la Reunién Interinstitucional
sobre el tema “La utilizacidon del espacio en favor de la agricultura y la seguridad
alimentaria”, bajo los auspicios del PMA.

95. Durante la sesion, distintos representantes del PMA, la FAO, la Comisiéon
Europea, la Agencia Espacial Europea, las autoridades nacionales y el sector
privado presentaron ponencias sobre temas como las aplicaciones de la
teleobservacion al analisis de la seguridad alimentaria, la vigilancia de cultivos, la
evaluacion de los cambios agricolas con fines de vigilancia de la agricultura y el
fortalecimiento de la gestion del riesgo y la resiliencia. Se celebraron debates sobre
la futura evolucion de la teleobservaciéon y sus consecuencias para la seguridad
alimentaria y la vigilancia agricola, el potencial, las limitaciones y la sostenibilidad
de la tecnologia de teleobservacion, y el acceso a la informacion y los datos
obtenidos desde el espacio y su mayor utilizacion.

96. El diadlogo sobre la utilizacion de datos obtenidos por satélite para hacer frente
a los deslizamientos de tierras, las sequias, las inundaciones y otras amenazas para
la seguridad alimentaria y la agricultura, prosigui6 en el marco de la décima sesiéon
oficiosa de participacion abierta, celebrada el 12 de marzo de 2013 en Ginebra, bajo
los auspicios de la Estrategia Internacional para la Reduccion de Desastres de las
Naciones Unidas (UNISDR), donde hablaron representantes del Programa de las
Naciones Unidas para los Asentamientos Humanos (ONU-Habitat), el Programa de
aplicaciones satelitales operacionales del UNITAR, ONU-SPIDER, la UNISDR, el
Banco Mundial, la Comisién Europea y las instituciones nacionales e
internacionales.

97. La décima sesién oficiosa de participacion abierta, con miras a la cuarta sesion
de la Plataforma Global para la Reduccion del Riesgo de Desastres, que se celebrara
en Ginebra del 19 al 23 de mayo de 2013, y el marco de después de 2015 para la
reduccion del riesgo de desastres, se centrd en el tema titulado “El espacio y la
reduccion del riesgo de desastres: planificacion de asentamientos humanos
resilientes”, y abarcd, entre otras cosas, la planificaciéon urbana, la planificacion de
la utilizacién del suelo y los procesos de desarrollo rural para la reduccion efectiva
del riesgo de desastres, en aplicacion de estrategias intersectoriales para la
utilizacion de informacion y datos geoespaciales terrestres y datos obtenidos desde
el espacio sobre la reduccion de la vulnerabilidad frente a los peligros naturales.
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