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INTRODUCCION
A. Antecedentes y objetivos
1. La Asamblea General, en su resolucion 37/90, de 10 de diciembre de 1982, decidid, por recomendacion de

la Segunda Conferencia de las Naciones Unidas sobre la Exploracion y Utilizacion del Espacio Ultraterrestre con
Fines Pacificos (UNISPACE 82), que el Programa de las Naciones Unidas de aplicaciones de la tecnologia espacial,
entre otras cosas, promoviera una mayor cooperacion de los paises desarrollados y en desarrollo, asi como entre los
paises en desarrollo, en materia de ciencia y tecnologia espaciales.

2. La Comision sobre la Utilizacion del Espacio Ultraterrestre con Fines Pacificos, en su 37° periodo de sesiones,
celebrado en Viena del 6 al 16 de junio de 1994, hizo suyo el programa de cursos practicos, cursos de capacitacion,
reuniones de expertos y seminarios propuesto para 1995, indicado por el Experto en aplicaciones de la tecnologia
espacial en su informe (A/AC.105/555, parr. 62). Posteriormente, la Asamblea General, en su resolucion 49/34, de
9 de diciembre de 1994, hizo suyo el Programa de las Naciones Unidas de aplicaciones de la tecnologia espacial para
1995.

3. En respuesta a la resolucion 49/34 de la Asamblea General, y de conformidad con las recomendaciones de
UNISPACE 82, se organizd el quinto Curso Practico de las Naciones Unidas y la Agencia Espacial Europea sobre
Ciencia Espacial Basica: Desde Pequefios Telescopios hasta Misiones Espaciales, en el marco de las actividades del
Programa para 1995, en especial para beneficio de los paises de la region de la Comision Econémica y Social para
Asiay el Pacifico.

4. El curso practico fue organizado conjuntamente por la Oficina de Asuntos del Espacio Ultraterrestre de la
Secretaria, la Agencia Espacial Europea (ESA), y el Centro Arthur C. Clarke de Tecnologias Modernas de Colombo.

5. Los objetivos del Curso Practico fueron los siguientes: a) inaugurar las instalaciones del telescopio
astronomico en el Centro Arthur C. Clarke; b) examinar los programas de investigacion y educacion con pequefios
telescopios; ¢) estudiar la cuestion de los telescopios robéticos y la creacion de redes de telescopios; d) examinar
proyectos de telescopios; €) examinar nuevos resultados de investigacion sobre el Sol, las estrellas binarias y la
cosmologia; f) concentrarse en la cooperacion internacional en ciencia espacial basica; y g) pasar revista a los
programas informaticos y las bases de datos en materia de astronomia a los que podia accederse en la World Wide
Web.

B. Organizacion y programa del curso practico

6. El curso practico tuvo lugar del 11 al 14 de enero de 1996 en Colombo. Fue la continuacion de una serie de
cursos practicos anuales de las Naciones Unidas/ESA sobre ciencia espacial basica, que se habian celebrado en la
India en 1991 para Asia y el Pacifico (A/AC.105/489), en Costa Rica y Colombia en1992 para América Latina y
el Caribe (A/AC.105/530), en Nigeria en 1993 para Africa (A/AC.105/560/Add.1) y en Egipto en 1994 para Asia
occidental (A/AC.105/580).

7. Asistieron al curso practico 74 astronomos y cientificos espaciales de 25 paises, a saber:

Alemania, Austria, Canada, Colombia, China, Egipto, Espafia, Estados Unidos de América, Federacion de Rusia,
Filipinas, Francia, Honduras, India, Indonesia, Japon, Malasia, Marruecos,Oman, Pakistan, Reino Unido de Gran
Bretana e Irlanda del Norte, Republica Checa, Sri Lanka, Sudafrica, Tailandia y Viet Nam. Las Naciones Unidas
y la ESA aportaron apoyo financiero para sufragar los gastos de los viajes en avion y las dietas de 32 participantes.
Los gastos de otros participantes fueron sufragados por el Instituto de Ciencias Espaciales y Astronauticas del Japon,
la Sociedad Planetaria, el Organismo Aleman del Espacio (DARA), la Universidad de Arizona (Estados Unidos),
el Colegio Swarthmore (Estados Unidos), el Observatorio Astronéomico Nacional del Japon, el Observatorio
Astrondmico Bisei del Japon, y el Observatoire Midi-Pyrénées, de Francia. El Gobierno de Sri Lanka aportd
instalaciones y servicios, equipo y transporte local.
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8. El programa del Curso Practico (véase el anexo del presente informe) fue preparado conjuntamente por el
Gobierno de Sri Lanka, la Oficina de Asuntos del Espacio Ultraterrestre, la ESA y el Centro Arthur C. Clarke de
Tecnologias Modernas.

9. El presente informe, que glosa los antecedentes, los objetivos y la organizacién del curso practico, ademas
de presentar las observaciones y recomendaciones del mismo y un resumen de las disertaciones técnicas, ha sido
preparado para la Comision sobre la Utilizacion del Espacio Ultraterrestre con Fines Pacificos y su Subcomision
de Asuntos Cientificos y Técnicos. Los participantes comunicaron a las autoridades competentes del Gobierno,
universidades, observatorios e instituciones de investigacion de sus respectivos paises la informacion que adquirieron
y la labor realizada durante el curso practico. Determinados documentos presentados durante el curso practico
formaran parte de un estudio técnico sobre el desarrollo de la astronomia y la ciencia espacial en todo el mundo, que
las Naciones Unidas publicaran en 1996. Este estudio técnico contiene también el material necesario para evaluar
la serie de cursos practicos de las Naciones Unidas/ESA sobre ciencia espacial basica, organizados en el periodo
1991-1996.

I. OBSERVACIONES Y RECOMENDACIONES
A. Observatorio Espacial Mundial

10.  Se afirmo que si se consideraba el aumento de la participacion de los paises en desarrollo en la astronomia
y la ciencia espacial, y se tenia en cuenta el aumento rapido previsible de profesionales participantes en los paises
en desarrollo, era importante crear instrumentos para que participasen en la escala mas avanzada. Como el acceso
a los telescopios pequefios y la utilizacion de datos de archivo en la astronomia traeria consigo el surgimiento de una
comunidad astronémica profesionalmente competente y en expansion en los paises en desarrollo, habia que
reconocer que seria necesario que muchos cientificos tuvieran acceso a instalaciones y servicios de primera linea.
Como los costos que las grandes instalaciones terrestres entrafian a menudo unas cargas econémicas excesivas para
las economias en desarrollo, tales condiciones darian lugar a un ciclo conflictivo improductivo en el que muchos de
los cientificos mas cualificados se trasladarian a otros lugares para desarrollar su vida profesional, lo que privaria
a sus paises de un patrimonio importante, es decir, las personas altamente cualificadas.

11.  Enun mundo en el que la concentracion de las instalaciones astronomicas de primera escala una tendencia
imparable, un Observatorio Espacial Mundial constituiria una solucion atractiva desde el punto de vista tecnologico.
Al mismo tiempo estimularia el desarrollo industrial, potenciaria y mejoraria la infraestructura de comunicaciones
y permitiria el acceso local independiente a una instalacion astronémica de primera categoria.

B. Inauguracion de las instalaciones del telescopio del Centro Arthur C. Clarke
de Tecnologias Modernas

12.  El Centro Arthur C. Clarke de Tecnologias Modernas fue creado en 1984 con el objetivo de acelerar la
implantacion y el desarrollo de tecnologias modernas en Sri Lanka en las esferas de la informatica, las
comunicaciones, las tecnologias espaciales, la robdtica y la energia. Desde su creacion, el Centro Arthur C. Clarke
habia proyectado combinar las actividades relacionadas con las comunicaciones espaciales y la teleobservacion por
satélite y poner en marcha un programa viable en la esfera de las tecnologias espaciales. Ese programa se limitaba
unicamente a la labor cientifica y técnica afin en el marco de la orbita geoestacionaria. Tras introducirse en 1994 un
plan de accion basado en la Declaracion de Beijing sobre aplicaciones de la tecnologia espacial para un desarrollo
sano y sostenible en Asia y el Pacifico, que habia sido aprobada por la conferencia ministerial sobre aplicaciones
espaciales para el desarrollo en Asia y el Pacifico, celebrada en Beijing del 19 al 24 de septiembre de 1994, el Centro
Arthur C. Clarke establecié en 1995 un centro de aplicaciones espaciales. Tras haberse tomado la decision de aceptar
el donativo de un telescopio al Centro Arthur C. Clarke, se proyectd comenzar programas astronomicos en el centro
de aplicaciones espaciales.

13. A principios del decenio de 1960, la Comision de Universidades de Sri Lanka, establecida por el Gobernador
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General, determiné la importancia de la educacion y la investigacion astronomicas y recomendo que se creara un
Departamento de Astronomia independiente y se le dotara del equipo y los medios de infraestructura necesarios.
Ahora bien, esa recomendacion no se materializé. En la actualidad, Sri Lanka cuenta con un planetario Zeiss que
contribuye a la educacion astrondmica en el pais.

14. Los demas telescopios pequeios existentes en el pais, que son pocos, se utilizaban ante todo para
observaciones de caracter aficionado. Sin embargo, muchas organizaciones y particulares estaban interesadisimos
en adquirir conocimientos de astronomia a pesar de los medios limitados disponibles.

15.  En el primer Curso Practico de las Naciones Unidas y la Agencia Espacial Europea sobre Investigacion
Espacial Basica, organizado en Bangalore (India) en 1991 (A/AC.105/489), un equipo de cientificos que representd
a Sri Lanka indic6 la importancia que para su pais revestia la adquisicion de un telescopio astronomico. En el curso
practico, las Naciones Unidas recomendaron y apoyaron el establecimiento de un observatorio en Sri Lanka.
Posteriormente, la Oficina de Asuntos del Espacio Ultraterrestre formuld una peticion al Gobierno del Japén para
que estudiara la posibilidad de donar un telescopio a Sri Lanka. El Gobierno del Japon, tras haber estudiado la
peticion, ofrecid al Gobierno de Sri Lanka un telescopio reflector Cassegrain de 45 cm.

16.  Un grupo de funcionarios del Gobierno del Japon y de las Naciones Unidas visité Sri Lanka en 1992 y
mantuvo una reunion en Colombo con la Asociacion de Sri Lanka para el Progreso de la Ciencia. Dado el gran
desembolso que representaba la infraestructura material necesaria para el telescopio y teniendo en cuenta las
capacidades técnicas del Centro, se le pidid que se encargara del proyecto. Se decidio instalar el telescopio en la
cuarta planta del nuevo edificio del Centro Arthur C. Clarke que en aquel momento, se encontraba en construccion.

17.  Se decidi6 también construir la sala del telescopio con un techo corredizo en lugar de una ctpula por el
elevado costo que esto representaba. La Junta de Gobernadores del Centro Arthur C. Clarke cred en 1994 un Comité
Directivo formado por astronomos, cientificos e ingenieros con el fin de preparar un plan de accién para poner en
practica el proyecto.

18. La primera reunién del Comité Directivo tuvo lugar en septiembre de 1994. El Ministro de Ciencia,
Tecnologia y Desarrollo de Recursos Humanos de Sri Lanka se interesé mucho en el proyecto y obtuvo la necesaria
aprobacion para aceptar el telescopio reflector de 45 cm de la empresa GOTO Manufacturing Company del Japon.
El telescopio lleg6 a Sri Lanka en 1995.

19.  El Comité Directivo concretd determinadas esferas que cabia considerar para actividades futuras en el marco
del proyecto del telescopio. Se decidio poner la instalacion a disposicion de las siguientes actividades: a) facilitar
la labor de investigacion de programas de estudios universitarios y de poslicenciatura relacionados con la astronomia
en las universidades de Sri Lanka; b) establecer vinculos con programas internacionales de observacion astronomica;
¢) llevar a cabo programas corrientes de observacion con ayuda de astronomos y del personal del Centro Arthur C.
Clarke; d) mantener una base de datos en el Centro Arthur C. Clarke y conectarla con otros paises a través de la
Internet; y e) fomentar la educacion astronomica en Sri Lanka y ayudar a las asociaciones de astronomos aficionados.

20. En el proyecto del telescopio, el Centro Arthur C. Clarke actuara de anfitrion y ayudara a los cientificos y
astronomos de Sri Lanka a que aprovechen al maximo el telescopio. La instalacion del telescopio fue inaugurada
durante el Quinto Curso Practico de las Naciones Unidas y la ESA sobre Ciencia Espacial Basica (véase la quinta
sesion en el anexo del presente informe).

II. RESUMEN DE LAS DISERTACIONES

A. Pequefios telescopios: Investigacion

La experiencia de la F ederacion de Rusia/la antigua Unioén Soviética en la utilizacion de pequefios telescopios
para la astronomia profesional y la educacion
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21.  Se declar6é que los astrénomos de la antigua Federacion de Rusia nunca habian dispuesto de suficientes
telescopios opticos grandes y utilizaban tradicionalmente los pequefios (con espejos de didmetros de hasta 1 metro)
para llevar a cabo observaciones astrondomicas clasicas y modernas. Se describieron brevemente las instalaciones
astronomicas rusas. Se examinaron las siguientes cuestiones: la utilizacion de pequefios telescopios Opticos
(estelares) para la fotometria de estrellas variables y de nucleos galacticos activos (NGA), comprendida la
participacion en programas de observacion de estrellas variables brillantes y de NGA; las mediciones de la velocidad
radial de las estrellas orientadas a estudiar la estructura de la galaxia (es decir, la Via Lactea); el registro de los
componentes opticos de rafagas de rayos gamma, el registro del enfoque gravitacional en un microentorno, etc.; y
la utilizacion de pequefios instrumentos para la educacion astrondmica.

Pequefios telescopios astrondmicos para investigacion y educacion en Helwan (Egipto)

22.  Sedijo que el Observatorio de Helwan habia sido construido en 1903 en una meseta de piedra caliza situada
25 kilémetros al sur de El Cairo. En aquel entonces, Helwan era una pequeiia poblacion de unos 5000 habitantes
solamente, que se caracterizaba por dias soleados y noches con ciclos despejados y una gran transparencia
atmosférica. Las observaciones atmosféricas en Helwan comenzaron en 1905 con un telescopio reflector de 30
pulgadas. El Observatorio habia participado en diversos proyectos y actividades internacionales como: la
observacion del cometa Halley en 1910; la observacion de planetas y su descubrimiento; la observacion y el estudio
de algunas galaxias y nebulosas al sur de los 30° de latitud norte; la observacion fotografica de la Luna y los
planetas; y el eclipse total del Sol en 1952 en el Sudan y el descubrimiento de las lineas espectrales de la corona
interior en cooperacion con el Observatorio de Meudon, en Francia.

23.  Debido al crecimiento de la ciudad de Helwan, nticleo de la industria pesada de Egipto en la actualidad, y a
los efectos de la contaminacion luminosa y atmosférica, la calidad de las observaciones astrondmicas se vio afectada
considerablemente, por lo que se eligié un nuevo emplazamiento en Kottamia, en el desierto del nordeste, a 80 km
de distancia de Helwan en la carretera de El Cairo a Suez, en una colina a 476 metros de altitud sobre el nivel del
mar. El observatorio de Kottamia, que fue construido y empez6 a funcionar en 1962, contaba con un telescopio
reflector de 74 pulgadas fabricado en Inglaterra. Desde 1964, el observatorio de Helwan se habia especializado en
observaciones solares con un telescopio refractor ecuatorial acodado con lente de 6 pulgadas fabricado por Carl Zeiss
Jena. Las observaciones diarias normales de las manchas solares abarcaron tres ciclos solares (el 20, el 21 y el 22),
y se habian enviado informes mensuales sobre aspectos fotosféricos solares a los centros de datos solares de todo
el mundo durante mas de 30 afos. En los tltimos diez afios, se desarrollaron las observaciones solares, que pasaron
a ser fotograficas, para estudiar los movimientos propios de las manchas solares. Igualmente, se utilizaron filtros
de linea K de hidrégeno alfa y calcio 1I, fabricados en el observatorio de Ondrejov en las cercanias de Praga,
conectados a un telescopio refractor ecuatorial acodado de 6 pulgadas, para estudiar fendmenos cromosféricos.
Ademas, en 1957 se instald en el observatorio de Helwan un celostato horizontal de 25 centimetros dotado de un
espectrografo colimador automatico de gran dispersion para tareas de espectroscopia solar. Existia un programa
destinado a utilizarlo para estudiar la presencia de contaminantes atmosféricos en las rayas terrestres. Existian
también en Helwan pequefios telescopios refractores astrondmicos que se instalaron en 1965 para el rastreo visual
y fotografico de satélites artificiales de la Tierra. Gracias a un programa conjunto con los Estados Unidos de América
y la Republica Checa, la estacion habia adquirido la capacidad de utilizar el rastreo por laser, que venia aplicando
desde hace més de diez afios. Existian programas para ampliar el telescopio reflector de 30 pulgadas de Helwan y
dotarlo de una camara con dispositivo de acoplamiento de carga para observar los satélites artificiales
geoestacionarios. Tanto el telescopio refractor ecuatorial acodado de 6 pulgadas como el celdstato horizontal de
25 centimetros, el telescopio reflector de 30 pulgadas y la estacion fotografica y lasérica de observacion de satélites
artificiales de la Tierra se utilizaban en los cursos experimentales y practicos para estudiantes universitarios y
postuniversitarios del Departamento de Astronomia de la Universidad de El Cairo y la Universidad de Al-Azaher,
en El Cairo. Igualmente, se utilizaban en cursos de capacitacion de ayudantes de investigacion en el Instituto
Nacional de Investigaciones de Astronomia y Geofisica y para los cursos de capacitacion y los cursos internacionales
veraniegos de astronomia para astronomos jovenes, que se celebraron en 1981 y en 1994 en colaboracién con la
Unidn Astronémica Internacional (UAI).
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La astronomia con pequefios telescopios: la experiencia india

24.  Se afirmo que la astronomia moderna se habia institucionalizado en la India en 1790 con el régimen colonial
britanico. En el periodo de 1837 a 1907 llegaron a la India varios telescopios en la gama de aberturas 6 a
15 pulgadas. De estos aparatos, los mas productivos cientificamente fueron los telescopios de 6 pulgadas y de
8 pulgadas utilizados en Madras durante el siglo XIX y el astrografo de Cooke de 8 pulgadas del Observatorio
Nizamiah de Hyderabad, utilizado para el levantamiento de la Carte du Ciel. Los telescopios de Madras, que desde
esa fecha habian sido remodelados, seguian siendo utilizados en Kodaikanal: el telescopio 6 pulgadas se utilizaba
para tomar fotografias en luz blanca del Sol y el de 8 pulgadas se destinaba a uso publico y a estudios de cometas
cuando resultaba necesario. Tras la independencia de la India en 1947 se compraron varios telescopios pequefios y
se construy6 un par de ellos; se utilizaban con fines de investigacion, sobre todo de fotometria estelar. Ademas,
varias organizaciones habian adquirido pequefios telescopios, en especial el modelo C14 Celestrén, con fines de
investigacion, educacion y uso publico. Un pequefio telescopio particularmente productivo para la astronomia
nocturna era un reflector de 15 pulgadas de fabricacion nacional (colocado en una montura que pertenecia a un
antiguo telescopio de 6 pulgadas) en el Observatorio de Vainu Bappu, en Kavalur. Se habia utilizado para acumular
una valiosa base de datos uniforme, durante un periodo de 15 afios, sobre determinadas estrellas binarias del tipo
radioestrella de CVn.

Acerca de la importancia de la fotometria astronomica de estrellas variables con pequefios telescopios en la
region de Asia

25.  Sedijo que la investigacion de las estrellas variables es una de las ramas mas importantes de la astronomia
y la astrofisica. La intensidad de radiacion de estas estrellas variaba con el tiempo. Para poder captar con precision
tales fendmenos variables, debian observarse continua y sucesivamente desde varios observatorios en distintos
paises. También se examiné la importancia de la participacion de Sri Lanka en tales observaciones internacionales
en régimen de colaboracion.

La experiencia de " Spacewatch" aplicada al nuevo telescopio en Sri Lanka

26.  Sedijo que "Spacewatch" era el titulo de un programa de la Universidad de Arizona, en los Estados Unidos,
para estudiar las estadisticas de las distintas poblaciones de cometas y asteroides en el sistema solar. El nuevo
telescopio de Sri Lanka podria utilizarse para realizar estudios astrométricos de los objetos mas brillantes,
comprendidos tal vez los asteroides proximos a la Tierra, siempre y cuando se alcanzara la magnitud limite 19. Ya
se disponia de programas informaticos para astrometria. En Fundamental Studies and Future of Science', obra
basada en disertaciones presentadas con ocasion de la dedicacion del Instituto de Estudios Fundamentales de Sri
Lanka, se describieron estudios anteriores sobre las posibilidades astrofisicas en Sri Lanka.

La astrometria de objetos cercanos a la Tierra (OCT) por medio de pequeiios telescopios

27.  Sedeclar6 que, gracias a la disponibilidad de detectores baratos a base de dispositivos de acoplamiento de
cargas en los ultimos afios, junto con ordenadores personales y los programas informaticos necesarios para analizar
las imagenes, un gran nimero de astronomos interesados -tanto profesionales como aficionados- habia podido
realizar observaciones de objetos cercanos a la Tierra (OCT), es decir, asteroides y cometas que cruzaban la orbita
del planeta Tierra o se acercaban a ella. Tales observaciones habian sido muy importantes para decidir las 6rbitas
heliocéntricas de OCT descubiertos recientemente, y era necesario llevar a cabo actividades de seguimiento con
caracter inmediato. La necesidad de la astrometria de seguimiento inmediato militaba contra el uso de grandes
telescopios, ya que la utilizacion de estos ultimos estaba programada con meses de antelacion, por lo general para
temas astronomicos bastante diferentes. Por ello, los telescopios pequefios, dotados de todo lo necesario y manejados
por observadores entusiastas, estaban resultando inestimables para que los OCT que se descubrian no se perdieran
inmediatamente al ser la incertidumbre de la efemérides considerable por la falta de un arco de observacion
suficientemente largo (siendo la definicion de arco la distancia orbital que separa a dos puntos). Estos objetos eran
importantes por una serie de motivos, y no solo porque pudieran entrar en colision con el planeta Tierra. También
eran objetivos de naves espaciales (varios OCT serian visitadas por misiones espaciales a lo largo del préximo
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decenio), y en el siglo XXI se convertirian en fuentes econdomicas de materias primas para construir grandes
estructuras en el espacio. Al examinar la situacion en todo el mundo, se brindaron ejemplos de distintos grupos y
particulares que habian realizado importantes contribuciones durante el ultimo afio més o menos, asi como las
operaciones detalladas con varios telescopios pequefios en el observatorio de Siding Spring, en Australia.

La blisqueda de supernovas y su observacion

28. Se afirmé que el estudio de las supernovas tiene consecuencias importantes para muchas esferas de la
astrofisica, que van desde la evolucion estelar a la cosmologia. La variacion de la evolucion fotométrica de las
supernovas era una pista importante para conocer el historial de sus progenitores. Las supernovas del tipo Ia, en
particular, se habian utilizado muy a menudo como indicadoras de distancias para determinar la constante de Hubble
y, en fechas mas recientes, para medir el movimiento de nuestra galaxia (es decir, de la Via Lactea) en relacion con
galaxias lejanas. Para esos estudios, y para otros muchos, era necesario disponer de una amplia muestra de
supernovas con curvas de luz multicolor de gran precision. Acababa de comenzar la busqueda de supernovas en los
cumulos de Abell cercanos utilizando una cdmara con dispositivo de acoplamiento de carga en un telescopio de 1,2
metros en Mount Hopkins, Arizona (Estados Unidos). Se estaba llevando a cabo otras busquedas en Berkeley,
California (Estados Unidos), en Mount Stromlo (Australia), y en Cerro Tololo (Chile). Existia la oportunidad sin
precedentes (y la necesidad) de pequefios telescopios en todo el mundo para que contribuyeran a estas
investigaciones, ya fuere complementando los programas actuales de busqueda o realizando minuciosas
observaciones de seguimiento de las supernovas recién descubiertas, actividad esta tiltima que quiza revestia mas
importancia.

El telescopio refractor de 15 cm del observatorio astrondmico de Filipinas

29.  Se describieron las funciones de observacion, desde hace 41 afios, del telescopio refractor de 15 cm del
observatorio astronémico de la Administracion Filipina de Servicios Atmosfericos, Geofisicos y Astrondmicos.
También se abordaron algunos de los problemas a que se enfrentaba el observatorio, asi como las perspectivas de
solucionarlos.

Nuevas tecnologias para producir pequenos telescopios con aberturas inferiores a 1m para observaciones
astronomicas rutinarias y fines docentes

30. Sedijo que en todas las regiones del mundo se habian establecido numerosos observatorios astronéomicos. Las
grandes instalaciones eran los motores de la tecnologia, no sélo para la astronomia sino también para otros
problemas técnicos. Para esas instalaciones se necesitaban emplazamientos de observacion excelentes,
preferentemente de la mayor amplitud posible; de otra forma, para superar las barreras atmosféricas de nuestro
planeta Tierra, se utilizaban telescopios espaciales. Todo ello suponia unos desembolsos enormes y las necesidades
aumentaban constantemente. Compartir el uso de telescopios y realizar observaciones como invitado en una gran
instalacion era una forma de resolver los problemas, pero no bastaba. Para desarrollar las bases y la infraestructura
necesaria localmente, se precisaba una serie de pequefios telescopios de gran calidad para fines de observacion
rutinaria, educacion e investigacion con objeto de poder realizar una contribucion importante a una red internacional
de informacion. El telescopio debia contar con una abertura suficiente con buena calidad dptica y disponer de control
informatizado profesional con suficiente flexibilidad para distintas aplicaciones. Se podian aprovechar las
experiencias obtenidas en el disefio y la fabricacion de grandes instrumentos para la realizacion de ese tipo de
telescopios. Por ejemplo, basandose en los grandes telescopios tradicionales con didmetro de hasta 3,6 metros, hace
poco se habia instalado en un colegio islamico de Malasia un telescopio de 530 mm con un foco Cassegrain y otro
ecuatorial acordado para observar la Luna y los planetas. El telescopio tenia un sistema de control informatizado
profesional de posicionamiento que compensaba las influencias de la refraccion atmosférica y la deformacion
mecanica del tubo en distintas condiciones de observacion. El sistema electronico y la tecnologia optica empleados
en este caso se derivaban de instrumentos como los instalados en la nueva estacion terrestre de la ESA en Tenerife
para comunicaciones por satélite y observaciones de desechos espaciales. Otras tecnologias que habian de emplearse
eran los aparatos formadores de imagenes con dispositivos de acoplamiento de carga y los sistemas opticos activos
y autoadaptables. El disefio de los componentes Opticos habia experimentado también un enorme adelanto gracias



A/AC.105/640
pagina 8

a la tecnologia moderna de ensayo mediante camaras con dispositivo de acoplamiento de carga e interferometros
modernisimos. El control del disefio guiado por computadora, es decir, la correccion local del disefio en distintas
superficies, producia una mejor calidad de la imagen y contribuia a un empleo mas eficaz del telescopio. Un ambito
especial de la astronomia era la observacion del Sol, la Luna y los planetas. Los telescopios solares exigian un disefio
muy concreto. Recientemente, se habia instalado una dependencia docente en la Republica de Corea que disponia
de un objetivo apocromatico de 150 mm especialmente indicado para observaciones solares. La dependencia contaba
con una serie de accesorios periféricos especiales como filtros y rastreadores especiales, para la formacion de
imagenes solares. La dependencia también podia realizar observaciones nocturnas.

B. Pequeiios telescopios: Educacion
La funcidén de los observatorios ptiblicos en las observaciones astronémicas

31.  Se declard que el nimero de observatorios publicos del Japon dotados de telescopios medianos y grandes
(de 60 a 100 cm), con gran capacidad de observacion, aumentaba rapidamente. Esos observatorios, establecidos en
su mayoria en el decenio de 1990, habian comenzado sus observaciones astrondomicas en colaboracion con
aficionados y con institutos de investigacion. La mayoria de ellos se dedicaban a la captacion de imagenes y/o la
fotometria con dispositivos de acoplamiento de carga, pero algunos observatorios realizaban observaciones
espectroscopicas de estrellas y galaxias. Se trataba de una nueva tendencia en los observatorios publicos del Japon,
que funcionaban como centros locales de sus propios distritos, tanto para popularizar la astronomia como para
realizar observaciones astrondomicas. Aunque se seguian enfrentando a muchos problemas parecidos a los de los
observatorios de investigacion, como el reducido niumero de personal y la insuficiencia de recursos presupuestarios,
sus labores de observacion constituian en un futuro préximo una nueva época de observaciones nacionales e
internacionales vinculadas. Se examinaron brevemente algunos ejemplos de observatorios publicos y de sus
funciones previstas.

C. Telescopios roboticos y redes de telescopios
La red de telescopios robdticos orientales

32.  Se afirm6 que el objetivo cientifico de la red de telescopios robdticos orientales era la observacion
ininterrumpida de estrellas variables, complementando para ello las redes automaticas que funcionaban en longitudes
y latitudes concretas. Los emplazamientos situados en el mundo arabe gozaban de unas condiciones astronomicas
excelentes y habian sido seleccionados a partir de los archivos de satélites meteoroldgicos. Los telescopios
fotométricos de 1,30 m de didmetro, dotados de medios de espectroscopia en el futuro, podian automatizarse
completamente. Satélites de telecomunicaciones se encargarian de transmitir simultineamente a todos los centros
cientificos de la red los datos recogidos por cada estacion. En el proyecto figuraban planes docentes y de formacion
en la utilizacion técnica del equipo, cursos basicos de astronomia y astrofisica y oportunidades para que los
estudiantes realizaran practicas en un telescopio de pequeiio diametro dotado de todo lo necesario.

Los telescopios astrondmicos roboticos como apoyo terrestre de proyectos de satélites: el telescopio robotico
de Ondrejov

33.  Se examinaron el disefo, el desarrollo y la situacion actual del telescopio robético de Ondrejov, basado en
piezas obtenidas en el comercio (telescopio Schmidt-Cassegrain, camaras de dispositivo de acoplamiento de carga
y computadoras personales), con especial referencia a los proyectos de satélites (observatorio de rayos gamma -red
de distribucion de coordeandas de alerta de erupciones-, (BACODINE), explorador de fendmenos transitorios de
alta energia (HETE) y Laboratorio Internacional de Astrofisica de Rayos Gamma (INTEGRAL). Se brindaron
explicaciones sobre las soluciones mediante programas informaticos para el control remoto de los instrumentos
adecuados a través de conexiones de correo electronico (correo E), Telnet y protocolo de transferencia de ficheros
(FTP). La solucién informatica se basaba en el Enlace Universal de Internet (UIS), que accionaba el telescopio,
camaras CCD y la comunicacion con servidores locales y a distancia. El UIS recibia mensajes de correo electronico,
preparaba listas de objetivos de observacion con un nivel de prioridad concreto, realizaba esas observaciones y
transmitia los datos de observacion a los usuarios a distancia. El principal objetivo cientifico del telescopio robético
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de Ondrejov era realizar observaciones de seguimiento de los homologos opticos de erupciones de rayos gamma,
pero se proyectaba utilizarlo también en otras esferas de la astronomia en las que era necesaria la automatizacion.
Todo el sistema se basaba en piezas poco costosas, de forma que resultaba muy facil duplicar sistemas de ese tipo
en otros emplazamientos de observacion.

D. Proyectos de telescopios
El proyecto del telescopio espectroscopico de fibra optica multiobjetos de gran area celeste

34.  Sedijo que China habia propuesto construir un nuevo telescopio espectroscopico de reconocimiento. Para este
proyecto se proponia una configuracion especial de telescopio reflector Schmidt, cuyo sistema optico era horizontal,
su espejo principal era esférico y segmentado y estaba orientado hacia el cielo boreal. En su centro esférico llevaba
un espejo plano que también era segmentado. Su abertura relativa era de 4 m y su relacion focal de 5. El campo
angular de vision abarcaba 5,0 grados cuadrados, y se podian observar simultaneamente 4.000 objetos mediante el
uso de fibra optica. El objetivo cientifico consistia en realizar un reconocimiento espectroscopico de 20.000 grados
cuadrados, comprendidas galaxias de una magnitud maxima de 20,5 con 1.000.000 de galaxias aproximadamente
en esta area del cielo, 1.000.000 de cuésares y muchos objetos variables, y en identificar numerosos objetos
descubiertos por medio de radio, de rayos X, de infrarrojos y de otros medio en esta zona celeste.

Situacion de la ampliacion y mejora del telescopio de Kottamia en Egipto

35.  En 1994 se tom¢ finalmente la decision de contratar la mejora del telescopio de Kottamia tras haber evaluado
varias propuestas presentadas. El Instituto Nacional de Investigaciones Astrofisicas y Geofisicas (NRIAG) de
Helwan y el Ministerio de Ciencia y Educacion de Egipto concertaron un contrato que fue financiado en su totalidad
por el Gobierno egipcio. La tarea comprendia el disefio y la fabricacion de un sistema 6ptico completamente nuevo
para el tubo del telescopio de 1,88 m. El espejo estaba fabricado en material Zerodur de Schott que garantizaba una
calidad optica superior en toda la gama de temperaturas de las observaciones. Para poder alcanzar una elevadisima
calidad en la superficie optica en condiciones de trabajo, es decir, en todas las posiciones pertinentes del telescopio,
seria necesario un nuevo apoyo, o celda, del espejo principal. Por ello, se propuso un nuevo apoyo de 18 puntos, en
lugar del antiguo de 9, que pasaria a formar parte del proyecto. El nuevo sistema optico se incorporaria al antiguo
telescopio de Kottamia, que tenia casi 30 afios, y la primera luz estaba prevista para principios de 1997. En julio de
1995, los representantes del NRIAG aceptaron los resultados de ensayo del disco del espejo principal en una fabrica
de Alemania. Todavia se seguia rectificando y puliendo el espejo, que descansaba en un apoyo de 18 puntos al igual
que lo hara en la futura celda del telescopio. Esta tarea llevaria varios meses, produciéndose en primer lugar una
superficie esférica de gran calidad superficial, que iria alcanzando gradualmente la forma esférica necesaria. Los
ensayos preliminares del disco del espejo dieron excelentes resultados y los ensayos preliminares de aceptacion se
realizarian de acuerdo con lo previsto en 1996.

El observatorio astronomico de Honduras: un proyecto de cooperacion internacional permanente

36.  Sedeclard que la creacion de un observatorio astrondmico en cualquier pais del mundo constituia un esfuerzo
considerable. Ahora bien, hacerlo en un pais en desarrollo suponia un desafio enorme. En América Central, la
iniciativa de crear el primer observatorio astrondmico tuvo su génesis en Honduras a principios del decenio de 1990.
Ya se habia dado el primer paso para crear el centro de investigacion, adoptando para ello una estrategia basada en
la cooperacion regional de las universidades nacionales de Centroamérica y, en el plano internacional, estableciendo
contacto con astronomos y centros de investigacion astrondmica de prestigio. Desde 1994 venia funcionando en
Tegucigalpa un observatorio astrondmico, en la Universidad Nacional Autonoma de Honduras. Se habia dotado a
este centro académico de un telescopio informatizado de 42 cm y de otros medios de apoyo. En 1995, el observatorio
dio acogida al primer curso centroamericano de astronomia y astrofisica y, en colaboracion con otras universidades
europeas y latinoamericanas, promovia actualmente un programa regional de formacion de astronomos en América
Central. Estaban en vias de firmarse varios acuerdos de cooperacion importantes para poder contribuir al desarrollo
de las ciencias espaciales basicas en la region. Se abordaron las principales actividades y proyectos del Observatorio
Astronémico de Honduras.
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La creacion de un observatorio astronémico en Colombia

37. Seafirmé que la region ecuatorial andina, en la que se encontraba Colombia, brindaba una combinacion de
atributos geograficos que ofrecian grandes posibilidades cientificas para cierta clase de observaciones. Su latitud
ecuatorial y la existencia de montafias de gran altura (>4.000 m) abria todo un panorama de oportunidades
cientificas. Las caracteristicas de los emplazamientos en Colombia favorecian las observaciones del disco galactico
(en la parte del espectro correspondiente a las radiofrecuencias), asi como las observaciones que exigian acceso
simultaneo a ambos hemisferios celestes. Los experimentos de otro tipo, como las bisquedas automaticas de
supernovas, complementaban las actividades en curso en emplazamientos sitos en el hemisferio boreal o en el austral.
Se examinaron las oportunidades cientificas y la viabilidad de establecer un observatorio astronémico en Colombia.

E. ElSol
Los neutrinos solares: breve historia y situacion actual

38.  Sedijo que el primer experimento con neutrinos solares realizado por el grupo de R. Davis Jr. en la mina de
Homestake con percloroctileno (C,Cl,) arrojoé discrepancias con las predicciones tedricas. El experimento decisivo
que mostrd que la causa principal de las discrepancias se debia a las propiedades de los neutrinos fue realizado con
un blanco de galio en el denominado Experimento Soviético Americano con Galio (SAGE) y el Experimento
Europeo con Galio (GALLEX). Se habian logrado resultados interesantes mediante el analisis de la correlacion de
la produccion de *’Ar en el experimento de Davis y la intensidad del campo magnético en la superficie del Sol medida
en el magnetometro de la Universidad de Stanford. Calculos recientes del interior del Sol habian reducido también
la diferencia entre los resultados experimentales y la teoria. Las nuevas generaciones de detectores de neutrinos
solares (el Superkamiokande, el Observatorio de Neutrinos Solares), asi como la labor teorica, servirian para hacer
nuevos descubrimientos y para que la astronomia se acercara a la solucion final del problema.

El problema de los neutrinos solares

39.  Cuatro observatorios de neutrinos en funcionamiento confirmaban la discrepancia de larga data entre el flujo
de neutrinos solares detectado y el previsto. Entre esos cuatro experimentos, el de Homestake lleva recogiendo datos
desde hace casi 25 afios. El experimento GALLEX puso a prueba la fiabilidad del método radioquimico para detectar
neutrinos solares. Hasta ahora, todas las tentativas de resolver el problema de los neutrinos solares mediante el
perfeccionamiento de la fisica solar, nuclear y de neutrinos habia fracasado, lo que podia significar también que el
flujo promedio de neutrinos solares extraido de los cuatro experimentos no sea quiza la cantidad correcta para
explicar la produccion de neutrinos en el interior profundo del Sol. De vez en cuando se habia puesto de relieve que
el flujo de neutrinos solares podia variar con el tiempo. La disertacion se concentrd en la variacion perioddica del
numero de neutrinos solares detectados en la Tierra.

Los planetas exteriores del sistema solar en relacion con la actividad solar

40.  Se habia demostrado recientemente que el brillo de Neptuno guardaba una correlacion inversa con los niimeros
de manchas solares correspondientes al periodo de 1972 a 1989, pero esta correlacion inversa se interrumpio
repentinamente en 1990. Se habia demostrado que la visibilidad de la Gran Mancha Roja de Jupiter, otro planeta
exterior, guardaba correlacion con los niimeros de manchas solares entre 1982 y 1947 y la correlacion se interrumpid
en 1947. Los afios 1947 y 1990 correspondian a épocas en las que los nimeros de las manchas solares fueron
inusitadamente elevados, lo que era una manifestacion de una actividad solar muy elevada. Se afirmé que la
monografia tenia por finalidad investigar, con datos actualizados, si el comportamiento anormal de los dos planetas
exteriores y la actividad solar podian tener una causa comun, como la variacion de la densidad del medio interestelar
local.

Algunos resultados relacionados con la corona solar durante el eclipse solar del 24 de octubre de 1995 en
Phan Thiet (Viet Nam)
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41.  Sedeclar6 que los resultados obtenidos por astronomos, con medios tanto 6pticos como de radioastronomia,
en la investigacion del Sol en Viet Nam eran extraordinarios. La observacion del eclipse solar del 24 de octubre
de 1995 en Phan Thiet (Viet Nam) y la posibilidad de desarrollar la astronomia optica y la radioastronomia en
Vietnam fueron objeto de examen.

Las propiedades de neutrinos procedentes de supernovas

42.  Se presentaron los limites calculados de los factores de forma de neutrinos emitidos por supernovas. Estos
limites se compararon con los calculos teoricos de las propiedades de los neutrinos en fondos calientes y densos.

F. Estrellas binarias
Programa de observacion en régimen de cooperacion para la investigacion de estrellas binarias

43. La mayoria de los sistemas binarios eran complejos y era preciso formarse una idea mediante estudios de
observacion. Eran muchos los casos en que se precisaba la colaboracion entre los astronomos para obtener los datos.
Se glosaron los siguientes tipos de sistemas a los que era necesario prestar atencion: a) los sistemas que necesitaban
una observacion continua; b) los sistemas cuyos periodos eran de dia(s) entero(s); ¢) los sistemas que exigian plazos
de estudio minimo; d) los sistemas con movimientos apsidales; e) los sistemas que exigian un estudio en longitudes
de onda multiples durante un periodo de tiempo discreto; f) los sistemas binarios de eclipse atmosférico de periodo
largo; y g) la ocultacion lunar desde distintos puntos geograficos.

Oscurecimiento gravitacional anémalo y pérdida de masa en estrellas binarias proximas semiseparadas

44. De un analisis cuantitativo del efecto fotométrico elipticamente periédico observado se podian deducir
empiricamente los valores del oscurecimiento gravitacional correspondientes a los componentes deformados de
estrellas binarias proximas, o cerradas. Estas investigaciones pusieron de manifiesto que el oscurecimiento
gravitacional empirico determinado para los componentes de la secuencia principal concordaba generalmente con
las teorias vigentes de atmosferas estelares radiativas y convectivas. En cambio, los valores del oscurecimiento
gravitacional deducidos empiricamente eran considerablemente mayores que la unidad en el caso de los componentes
secundarios que llenaban los l6bulos de Roche de estrellas binarias semiseparadas, lo que se interpretaba por el
transporte de entalpia relacionado con el flujo de masa hacia el exterior procedente del componente secundario que
rellenaba el 16bulo de Roche.

Cooperacion internacional en la investigacion de sistemas binarios de radioestrellas de Canum
Venaticorum (CV)

45.  Se habia emprendido la investigacion fotométrica y espectrocopica de sistemas binarios de radioestrellas de
CVn a través de la cooperacion internacional entre la Universidad de Chiang Mai, de Tailandia, y el Observatorio
Astronomico de Beijing, de China, con el apoyo del Consejo Nacional de Investigaciones de Tailandia y de la
Fundacion Nacional de Ciencias Naturales de China durante el periodo de 1995-1997. Ambos institutos llevaron
a cabo las siguientes actividades de investigacion sobre sistemas binarios de radioestrellas de CVn: observaciones
fotométricas para determinar los parametros basicos y las variaciones a largo plazo de las manchas estelares en los
sistemas binarios de radioestrellas de CVn; y observaciones espectroscopicas para medir las temperaturas de las
manchas mediante las bandas de 6xido de titanio para sistemas binarios de radioestrellas de CVn.

G. Cosmologia
Los retos cosmologicos
46. Se examind el dilema que tenia planteado actualmente la cosmologia, en el que la edad del universo

(suponiendo que hubiera comenzado con una gran explosion) no era suficiente para dar cabida a estrellas y galaxias
antiguas. También se pusieron de relieve otros problemas que existian en la cosmologia de la gran explosion. Se
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describieron algunas ideas alternativas propuestas por la cosmologia del estado cuasi estacionario y se propusieron
pruebas de observacion para diferenciar los dos modelos. Cabia la esperanza de que los telescopios venideros
brindasen una respuesta a esas preguntas.

La deteccion por rayos X de cuasares asociados con galaxias activas de bajo desplazamiento al rojo

47. Los datos de archivo del satélite Roentgen de rayos X (ROSAT) indicaban que, en una muestra de las
26 galaxias mas brillantes con niicleos activos (Seyferts), existian més de 54 fuentes de rayos X en el espacio de un
grado del cielo que estaban fisicamente relacionadas con esas galaxias. Casi todas estas fuentes de rayos X eran
cuasares u objetos afines de un desplazamiento hacia el rojo mucho mas alto que la galaxia central. La fuerte
tendencia de esos cuasares a formar pares en las galaxias confirmaba las pruebas acumuladas durante 30 afios de
que los cuasares eran objetos intrinsicamente desplazados hacia el rojo que habian sido expulsados de galaxias
activas cercanas. En ese caso, los actuales paradigmas del universo en expansion y de la creacion por la gran
explosion resultaban insostenibles porque las observaciones exigian que los desplazamientos hacia el rojo
extragalacticos no fueran velocidades de expansion, asi como que se crearan continuamente nueva materia y nuevas
galaxias. Como los telescopios de mayor tamafo, de 4 a 10 metros, estaban circunscritos a programas basados en
hipotesis convencionales del desplazamiento al rojo, la tnica posibilidad que quedaba es que se utilizaran telescopios
de la gamma de 1 a 3 metros y se aprovechara esa oportunidad para investigar una cosmologia mas viable.

El proyecto de cartografia de emisiones galacticas: la colaboracion internacional para estudiar la emision de
las radiaciones galacticas

48. Se dijo que la radiacion sincrotron de electrones relativistas que se desplazaban en el interior del campo
magnético de la galaxia (la Via Lactea) era el principal componente de la emision galéctica difusa a bajas frecuencias
(de 300 MHz a unos pocos GHz). A frecuencias mas altas (por encima de 50 GHz), la emision libre-libre del
hidrégeno ionizado empezaba a transformarse en el componente dominante. Es necesario disponer de mapas exactos
y completos de la emision galactica difusa en la gama de 0,5 a 10 GHz con objeto de poder estudiar los electrones
de rayos cosmicos en el disco galdctico y el campo magnético galactico. Igualmente, la sefial galactica era la
contaminacion de primer plano mas importante en los experimentos sobre la radiacion cosmica de fondo de
microondas. Por lo tanto, ampliar los conocimientos de la emision galactica a longitudes de ondas largas era una
tarea esencial para poder extraer el gran acervo de informacién cosmoldgica contenido en las series presentes y
futuras de ese tipo de experimentos. Se habia establecido un proyecto de colaboracion internacional (Colombia,
Espafia, Estados Unidos de América, Italia) con objeto de disefiar y construir un sistema dedicado (el proyecto de
cartografia de las emisiones galacticas (GEM)) para realizar observaciones desde una serie de emplazamientos en
distintas latitudes. El instrumento consistia en un reflector parabolico de 5,5 metros y receptores a 408, 2.300 y
5.000 MHz. Al tomar datos a varias frecuencias se podian determinar los indices espectrales de los distintos procesos
de emision. Los andlisis preliminares y los ensayos prototipo indicaban que en un plazo de pocos afios tras el
comienzo del programa de observacion se podria conseguir una mejora considerable respecto de los mapas
existentes. En noviembre de 1994 se dio por terminada la primera campaia de observacion desde la estacion de
investigacion de White Mountain, en California (Estados Unidos). En febrero de 1995 dieron comienzo las
observaciones desde un emplazamiento ecuatorial en Colombia. Se presentaron los resultados preliminares de esas
observaciones.

La estabilidad de los discos galacticos

49. Basandose en las observaciones de Kennicutt (1989), que indicaban que la formacion de estrellas en los discos
galacticos guardaba estrecha relacion con las propiedades de estabilidad del gas interestelar (GIE), se prepararon
modelos de la evolucion quimica de los discos galacticos cuyos principales rasgos eran la inclusion de umbrales de
formacion de estrellas y caida de gas con flujos radiales y sin ellos. Kennicutt demostré que la formacion de estrellas
en las galaxias de disco era activa unicamente en regiones en las que la densidad superficial del GIE se encontraba
por encima de una cifra critica que venia determinada a partir del pardmetro de Toomre, o Q. Con este resultado de
observacion, se asumi6 que la formacion de estrellas comenzaba unicamente cuando la densidad superficial del gas
alcanzaba esa cifra critica en un disco de rotacion diferencial formado por la caida de gas en el interior de un halo
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esférico de materia oscura no baridnica. Las predicciones de estos modelos se compararon con resultados
satisfactorios a las propiedades observadas de la Galaxia (es decir, de la Via Lactea) en las proximidades del Sol.
Entre otras investigaciones, se habia investigado la capacidad de esos modelos para pronosticar la edad de la Galaxia
utilizando el método de la cosmocronologia.

H. Disertaciones sobre temas determinados

La importancia de la investigacion de archivos a partir de datos de observatorios modernos: su evolucion desde
el primer curso practico Naciones Unidas/ESA (1991-1995)

50. Se hizo una resefia de las repercusiones de la distribucion del acceso a los archivos cientificos de los
organismos espaciales en los paises en desarrollo, y se examinaron su utilizacion y su distribucion en ese contexto.
Ello se considero en el contexto global del fomento de la participacion en las ciencias espaciales basicas. Se intentd
concretar las orientaciones futuras en las que podia mantenerse el impetu del progreso, evitando los tipicos altibajos
debidos a las fluctuaciones del desarrollo econémico. Se debatid la utilizacion de archivos para definir actividades
futuras, tanto en el contexto exclusivamente espacial, asi como en el contexto de la utilizacion de pequefios
telescopios para participar en programas de observacion conjuntos espaciales y terrestres y definirlos.

Otros programas informaticos de astronomia

51. Se afirm6 que, en una coyuntura en la que las Naciones Unidas, en colaboracion con una empresa de
investigacion, habian utilizado el programa informatico Mathematica para informar a los paises en desarrollo acerca
de los instrumentos cientificos disponibles, era importante pasar revista a otras opciones de programas informaticos
que los cientificos de todo el mundo utilizaban actualmente. Los astronomos observantes que tenian que analizar
grandes volumenes de datos digitales se enfrentaban con los retos principales de las reducciones de datos, la
manipulacion de imagenes, las comparaciones de modelos, las equivalencias

interactivas, las simulaciones y visualizaciones de datos, etc. Existian varios programas informaticos alternativos
de buena calidad, como el Sistema de Procesamiento de Imagenes Astrondmicas’, el Programa de Reduccion y
Analisis de Imagenes™, el Sistema de Anélisis de Datos de Munich™ y el Interactive Data Language™ . Los tres
primeros programas podian obtenerse gratuitamente dirigiéndose a las instituciones patrocinadoras. Interactive Data
Language era un programa comercial que podia utilizarse en todo tipo de plataformas informaéticas y se empleaba
mucho en la astronomia espacial (era el lenguaje principal de programas informaticos de reduccion para misiones
de satélites astronomicos como el ROSAT. Todos estos programas servian para manipular algunos de los formatos
de datos comerciales y cientificos mas habituales (el sistema de transporte flexible de imagenes, el formato comtin
de datos y el formato jerarquico de datos). Estos programas brindaban herramientas generales para procesar
imagenes y reducir datos haciendo hincapié en las aplicaciones astrondmicas, pero sin limitarse a ellas. Todos ellos
disponian de buenos servicios de apoyo al cliente, siendo los mas utiles las circulares periddicas, las reuniones
especializadas (p.ej.: la reunion anual sobre programas informaticos y sistemas de analisis de datos astronémicos),
grupos de usuarios, discusiones de tablones de anuncios electronicos y preguntas formuladas con mas frecuencia.
Se presentaron la utilidad relativa, las plataformas disponibles, las bibliotecas vinculadas y los recursos afines de
los cuatro programas informaticos, asi como las muchas aplicaciones astrondmicas ya existentes y potenciales.

Estrellas con lineas de emision en la region de Orion

52.  Seafirm6 que, en el marco de un programa de cooperacion entre Indonesia y el Japon, se habia procedido a
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la busqueda de estrellas con linea de emision de hidrogeno alfa en la region de Orién mediante el empleo del
telescopio Schmidt de Kiso. En un area de 300 grados cuadrados (12 areas de cielo de Kiso) se detectaron unas 1.200
estrellas de emision y varios objetos de emision, de los que mas de 800 eran nuevos. La magnitud del limite era de
V=17 aproximadamente. L.a mayoria de las estrellas pertenecian a la gama de magnitud V=14 a 16, lo que
significaba que en su mayoria eran estrellas tipo T Tauri. Si bien la magnitud limite del estudio de la region exterior
no era tan profunda como la de la region interior, no obstante se determino aproximadamente el limite de la
distribucion de las estrellas con lineas de emision.

Reflectancia espectral remota de determinados terrenos lunares

53.  Se presentd un estudio de la variacion de la razon relativa espectral de reflectividad de las regiones de las
tierras altas meridionales lunares correspondiente a cifras entre las longitudes de ondas de 4000 y 8000 Angstrom.

54.  Latransmision maxima de los cinco filtros de banda de paso estrecha utilizados en las medidas era de 4.035,
4.765, 5.538, 6.692 y 7.922 Angstrom, respectivamente. Se corrigieron las intensidades a distintas longitudes de
onda de cada region en lo relativo a los angulos de iluminacion y vision. Se extrapolaron a la unidad a h=5.538
Angstrom. Se efectud una comparacion entre las razones espectrales relativas de reflectividad de distintos tipos de
terrenos asi como entre los resultados deducidos actuales y anteriores.

Notas

! C. Wickramasinghe, coord., Fundamental Studies and Future of Science (University College Cardiff Press,
1984), pags. 377 a 385.



