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  لجنة استخدام الفضاء الخارجي
        في الأغراض السلمية   

  تقرير عن الندوة المشتركة بين الأمم المتحدة والمكسيك     
حول تكنولوجيا الفضاء الأساسية: إتاحة سبل الحصول على تكنولوجيا 

      الفضاء بتكلفة معقولة 
      )٢٠١٤بر تشرين الأول/أكتو ٢٣-٢٠(إنسينادا، باخا كاليفورنيا، المكسيك،     

    مقدمة  -أولاً  
ــا الفضــاء          -١ ــم المتحــدة والمكســيك حــول تكنولوجي ــين الأم ــدوةُ المشــتركة ب ــت الن كان

 تكنولوجيا الفضاء بتكلفة معقولـة" الأساسية التي تناولت موضوع " إتاحة سبل الحصول على 
ية الـتي  هي الثالثة ضمن سلسلة من الندوات الدوليـة حـول تطـوير تكنولوجيـا الفضـاء الأساس ـ     

ــا وآســيا والمحــيط الهــادئ وأمريكــا      ت ــاطق الــتي تعــنى ــا اللجــان الاقتصــادية لأفريقي عقــد في المن
وتنــدرج هــذه النــدوات ضــمن مبــادرة تكنولوجيــا الفضــاء   .ي وغــرب آســيا اللاتينيــة والكــاريب

إلى الأساسية التي يجري تنفيـذها في إطـار برنـامج الأمـم المتحـدة للتطبيقـات الفضـائية وـدف         
دعم بناء القدرات في مجال تكنولوجيا الفضاء الأساسية والتشـجيع علـى اسـتخدام تكنولوجيـا     
الفضــاء وتطبيقاــا في الأغــراض الســلمية للفضــاء الخــارجي وفي دعــم التنميــة المســتدامة (انظــر  

 .)www.unoosa.org/oosa/en/SAP/bsti/index.htmlالموقع الشبكي: 

وقــد نظَّــم النــدوةَ مكتــب شــؤون الفضــاء الخــارجي التــابع للأمانــة العامــة واستضــافها    -٢
مركز البحث العلمي والتعليم العالي ووكالة الفضاء المكسيكية وعقدت في المركـز المـذكور في   

  .ولاية باخا كاليفورنيا في المكسيك

www.unoosa.org/oosa/en/SAP/bsti/index.html
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تقريــر خلفيــة النــدوة وأهــدافها وبرنامجهــا ويلخــص العــروض الإيضــاحية  ويبــين هــذا ال  -٣
المقدمة خلال الجلسـات التقنيـة وحلقـتي النقـاش والوثـائق والتوصـيات الـتي قـدمها المشـاركون          

وينبغـي   .٦٨/٧٥وقد أُعد هذا التقريـر عمـلاً بقـرار الجمعيـة العامـة       .والملاحظات التي أبدوها
تقارير الندوات الثلاث المشـتركة بـين الأمـم المتحـدة والنمسـا ووكالـة الفضـاء        أن يقرأ مقترناً ب

(انظـر   ٢٠١١و ٢٠٠٩الأوروبية بشأن برامج السواتل الصغيرة، التي عقدت فيمـا بـين عـامي    
ــائق  ــين   A/AC.105/1005و A/AC.105/983و A/AC.105/966الوث ــدوة المشــتركة ب ــر الن )، وبتقري

) والتقرير عن النـدوة المشـتركة   A/AC.105/1032ل السواتل النانوية (الأمم المتحدة واليابان حو
  .بين الأمم المتحدة والإمارات العربية المتحدة حول تكنولوجيا الفضاء الأساسية

    
    الخلفية والأهداف  -ألف  

أُطلق برنامج الأمم المتحدة للتطبيقات الفضائية نتيجة المناقشـات الـتي دارت في مـؤتمر      -٤
تحــدة الأول المعــني باستكشــاف الفضــاء الخــارجي واســتخدامه في الأغــراض الســلمية   الأمــم الم

ه مكتـب شـؤون الفضـاء    وهذا البرنامج ينفذ .١٩٦٨(اليونيسبيس) الذي عقد في فيينا في عام 
ــا الفضــاء           ــال تكنولوجي ــاء القــدرات في مج ــدعم لبن ــدم ال ــم المتحــدة ويق ــابع للأم الخــارجي الت

ــدو   ــع ال ــه إلى جمي ــها      وتطبيقات ــم المتحــدة، بغــض النظــر عــن مســتوى تنميت ل الأعضــاء في الأم
اهتمام هذا البرنامج في المقام الأول على تطبيقات التكنولوجيا الفضـائية،   وانصب .الاقتصادية

  .وخدمات تحديد المواقع والملاحة مثل الاتصالات الساتلية ورصد الأرض
كنولوجيا إلى جانب اعتماد مفـاهيم للتطـور   وقد أفضى التقدم المحرز حديثاً في مجال الت  -٥

التكنولوجي تتقبل درجـة أعلـى، ولكـن معقولـة، مـن المخـاطرة في بعثـات السـواتل إلى وجـود          
سواتل صغيرة ذات قدرات متزايدة يمكـن تطويرهـا ببنيـة تحتيـة وبتكلفـة تجعـل الحصـول عليهـا         

بحــوث الــتي لــديها ميزانيــات ممكنــاً وميســوراً لمنظمــات مثــل المؤسســات الأكاديميــة ومراكــز ال 
وأدت المزايا العديدة التي يمكن جنيها مـن تلـك الأنشـطة إلى     .محدودة مخصصة لأنشطة الفضاء

تزايد الاهتمام بإرساء القدرات الأساسـية في مجـال تطـوير تكنولوجيـا الفضـاء، بمـا في ذلـك في        
  .استخدام التطبيقات الفضائية البلدان النامية وفي البلدان التي اقتصر دورها في السابق على

مــع هــذا الاهتمــام، أضــيفت مبــادرة تكنولوجيــا الفضــاء الأساســية باعتبارهــا    وتجاوبــاً  -٦
يـة  المتمثِّلـة في حفـز نمـو نـوى محل    ركيزة جديدة إلى برنامج التطبيقـات الفضـائية تنفيـذاً لولايتـه     

ــدر المســتطاع، في مجــال تكنول     ــة مســتقلة، ق ــام قاعــدة تكنولوجي ــدان   وقي ــا الفضــاء في البل وجي
النامية، بالتعاون مع مؤسسات الأمم المتحدة الأخرى و/أو الدول الأعضاء في الأمـم المتحـدة،   

  .٣٧/٩٠وفق ما نص عليه قرار الجمعية العامة 
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ــ  -٧ ــى تطــوير منص ــ   وتركِّ ــا الفضــاء الأساســية عل ــادرة تكنولوجي ات ســواتل صــغيرة  ز مب
كــغ، وعلــى مــا يتصــل بــذلك مــن المســائل التقنيــة    ١٥٠وميســورة التكلفــة تقــل كتلتــها عــن  

ــة  ــة والقانوني ــة والتنظيمي ــا الفضــاء     .والإداري ــاء القــدرات في مجــال تكنولوجي ــدعم لبن وتقــدم ال
الأساســية، دعمــاً للتنميــة المســتدامة والنظــر، بوجــه خــاص، في مســاهمتها في تحقيــق الأهــداف   

داف الـواردة في إعـلان الأمـم المتحـدة بشـأن الألفيـة       ، بمـا فيهـا الأه ـ  االإنمائية المتفق عليها دولي ـ
قمــة العــالمي ) وكــذلك الأهــداف الــواردة في خطــة تنفيــذ نتــائج مــؤتمر ال٥٥/٢(قــرار الجمعيــة 
(للتنمية المستدامة

1

(انسـبرغ بشـأن التنميـة المسـتدامة    وإعـلان جوه  )١
2

والوثيقـة الختاميـة المنبثقـة     )٢
  )3٣(.ا "المستقبل الذي نصبو إليه"المستدامة، وعنواعن مؤتمر الأمم المتحدة بشأن التنمية 

وقــد بــدأت مبــادرة تكنولوجيــا الفضــاء الأساســية بعقــد ثــلاث نــدوات مشــتركة بــين    -٨
الأمم المتحـدة والنمسـا ووكالـة الفضـاء الأوروبيـة بشـأن بـرامج السـواتل الصـغيرة في الأعـوام           

تتصل ببنـاء القـدرات في مجـال     وتناولت الندوة الأولى قضايا عامة .٢٠١١و ٢٠١٠و ٢٠٠٩
واخـتير للنـدوة الثانيـة الموضـوع      .تطوير تكنولوجيـا الفضـاء وأنشـطة تطـوير السـواتل الصـغيرة      

أمــا النــدوة الثالثــة فقــد ركَّــزت علــى الموضــوع   .الفرعــي "حمــولات بــرامج الســواتل الصــغيرة"
وكـان   .والتنظيمية والقانونية" الفرعي "تنفيذ برامج السواتل الصغيرة: المسائل التقنية والإدارية

هـو "نقلـة    ٢٠١٢موضوع النـدوة المشـتركة بـين الأمـم المتحـدة واليابـان الـتي عقـدت في عـام          
المشـتركة بـين الأمـم     نوعية: تغير البنى والتكنولوجيات والقوى الفاعلة"، بينما تناولـت النـدوة  

ــا الفضــاء       ــة المتحــدة حــول تكنولوجي ــارات العربي ــام   المتحــدة والإم ــودة في ع ــية، المعق الأساس
وتتمثـل أهـداف    .، موضوع "البعثات الساتلية الصغيرة للدول النامية في مجـال الفضـاء"  ٢٠١٣

  الندوة موضوع هذا التقرير فيما يلي:
استعراض حالـة بنـاء القـدرات في مجـال تكنولوجيـا الفضـاء الأساسـية، بمـا في           (أ)  

ــدروس المستخلصــة مــن الأنشــطة الســابقة     ــة بشــأن تطــوير الســواتل الصــغيرة    ذلــك ال والجاري
مــن  كــغ)، مــع التركيــز علــى فــرص التعــاون الإقليمــي والــدولي للبلــدان، وخصوصــاً  ١٠٠(>

  أجل بلدان أمريكا اللاتينية والكاريـبي؛

───────────────── 
أيلول/سبتمبر  ٤ ‐ آب/أغسطس ٢٦تقرير مؤتمر القمة العالمي للتنمية المستدامة، جوهانسبرغ، جنوب أفريقيا،  )١(  

 ، المرفق.٢والتصويب)، الفصل الأول، القرار  A.03.II.A.1(منشورات الأمم المتحدة، رقم المبيع  ٢٠٠٢
 ، المرفق.١المرجع نفسه، الفصل الأول، القرار  )٢(  
 .٦٦/٢٨٨معية العامة قرار الج )٣(  
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دراسة المسائل ذات الصلة بتنفيذ برامج السواتل الصغيرة، مثل بنـاء القـدرات     (ب)  
  ية التحتية وفرص الإطلاق؛التنظيمية، وتطوير واختبار البن

  استعراض أحدث برامج السواتل الصغيرة في مجال رصد الأرض وإدارة الكوارث؛  (ج)  
ــا الفضــاء، مثــل       (د)   ــبرامج تطــوير تكنولوجي ــة المتصــلة ب تفصــيل المســائل التنظيمي

تخصيص الترددات وتدابير تخفيف الحطام الفضائي من أجل استدامة أنشـطة الفضـاء الخـارجي    
  مد البعيد وضوابط الاستيراد/التصدير؛في الأ

ــا        )ه(   ــوير تكنولوجي ــبرامج تط ــة والمســؤوليات المتصــلة ب تفصــيل المســائل القانوني
  الفضاء، كتلك المنبثقة عن الأحكام ذات الصلة في القانون الدولي للفضاء؛

  مواصلة إعداد منهاج لتدريس هندسة الفضاء؛  (و)  
لقائمـة الخاصـة بـنظم الإنـذار المبكـر ومناقشـة       استعراض التطبيقات الفضـائية ا   (ز)  

  المشاريع التعاونية المقبلة في هذا اال؛
  .مناقشة سبل المضي قُدماً في مبادرة علوم الفضاء الأساسية  (ح)  

    
    الحضور  -باء  

وقــع الاختيــار علــى المشــاركين في النــدوة علــى أســاس مــؤهلام الأكاديميــة وخــبرم    -٩
ــة   ــة المهني ــرامج     العملي ــذ ب ــا الفضــاء أو مشــاركتهم في تخطــيط وتنفي في مجــال تطــوير تكنولوجي

سواتل صغيرة لدى هيئات حكومية أو وكالات دولية أو وطنية أو منظمات غـير حكوميـة أو   
  .أو شركات خاصة ذات صلة اديميةمؤسسات بحثية أو أك

١٠-  مــم       وع ــامج الأم ــب برن ــق مكات ــدوة عــن طري ــوات المشــاركة في الن المتحــدة مــت دع
الإنمــائي في جميــع أنحــاء العــالم والبعثــات الدائمــة لــدى الأمــم المتحــدة وعــن طريــق مختلــف           

وحظيـــت طلبـــات  .المنشـــورات والقـــوائم البريديـــة ذات الصـــلة بتطـــوير تكنولوجيـــا الفضـــاء 
  .بتشجيع خاص تالمؤهلا حاتلمرشالمشاركة الواردة من النساء ا

ين في مجال الفضـاء المعنـيين ببعثـات السـواتل النانويـة      من الاختصاصي ١٥٩وحضر الندوة   -١١
والصغيرة لدى مؤسسات حكومية وجامعـات وكيانـات أكاديميـة أخـرى ومؤسسـات خاصـة مـن        

الأرجنتين، إسبانيا، إسرائيل، إكوادور، ألمانيا، أوروغـواي،   الاتحاد الروسي، البلدان الثلاثين التالية:
، ا، جمهوريــة كوريــا، جنــوب أفريقيــاتركيــ لمتعــددة القوميــات)،ا-بوليفيــا (دولــة البرازيــل، بولنــدا،

كندا، كوسـتاريكا، كولومبيـا، ماليزيـا،    ، يفارية)البول-جمهورية(زويلا  شيلي، الصين، غواتيمالا، فن
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، لبريطانيـا العظمـى وآيرلنـدا الشـمالية     المملكة العربية السـعودية، المملكـة المتحـدة    لمكسيك،مصر، ا
  .وا، الهند، الولايات المتحدة الأمريكية، اليابانالنمسا، نيكاراغ

  .لون عن مكتب شؤون الفضاء الخارجي والاتحاد الدولي للاتصالاتوشارك في الندوة ممثِّ  -١٢
ــا       -١٣ ــة باخـ ــيك، وولايـ ــالات في المكسـ ــل والاتصـ ــدوة وزارة النقـ ــة النـ ــتركت في رعايـ واشـ

ــا الحــرة وذات الســيادة والجامعــة المســتقلة ل  ولايــة باخــا كاليفورنيــا، ومؤسســة آكســون   كاليفورني
) وإدارة التجارة والاستثمار البريطانيـة، وهـي إدارة حكوميـة    Honeywellكايبل، وشركة هوني ويل (

واسـتخدمت أمـوال خصصـتها الأمـم المتحـدة والجهـات المشـتركة في رعايـة          .المتحـدة  لمملكـة تابعة ل
وطُلـب مـن    .قل المحلي لواحد وثلاثـين مشـاركاً  الندوة لتسديد تكاليف السفر جواً والسكن والن

رة مختصرة موا طلبات للحصول على رعاية كاملة أو جزئية تقديم مذكَّجميع المشاركين الذين قد
كمــا قــدمت  .وفقــاً للشــروط المحــددة في الــدعوة إلى تقــديم ورقــات في النــدوة لبيــان مــؤهلام   

  .نظيم المحلي والمرافق اللازمة والنقل المحلي للمشاركينالجهات الراعية أموالاً لتسديد تكاليف الت
    

    البرنامج  - جيم  
وضــع مكتــب شــؤون الفضــاء الخــارجي ووكالــة الفضــاء المكســيكية ومركــز البحــث     -١٤

ــامج النــدوة، بالتعــاون مــع لجنــة برنــامج النــدوة    وضــمت اللجنــة  .العلمــي والتعلــيم العــالي برن
ــثِّلين عــن وكــالات   ــة    المــذكورة مم ــة ومؤسســات أكاديمي ــة ومنظمــات دولي كمــا  .فضــاء وطني

  .محلية في نجاح تنظيم الندوة نظيميةساهمت لجنة فخرية ولجنة ت
وشمل البرنامج جلسة افتتاحية وكلمات رئيسية وثمـاني جلسـات تقنيـة وحلقـتي نقـاش        -١٥

ــها ملاحظــات      ــة ومناقشــات بشــأن الملاحظــات والتوصــيات تلت  وجلســة للملصــقات الإعلاني
  .ختامية من الجهات المشتركة في التنظيم

ــ ٢٠رض مــا مجموعــه وخــلال جلســة الملصــقات الإعلانيــة، ع ــ  -١٦ تغطــي  املصــقاً إعلاني
  .طائفة واسعة من المواضيع التقنية المتصلة بتطوير السواتل الصغيرة

١٧-  نون لكل جلسة من الجلسات التقنية وكل حلقة وأدلى الرؤساء والمقرمن رون المعي
ويمكـن   .حلقتي النقاش بتعليقام وملاحظام من أجل الاستعانة ا في إعداد هذا التقرير

الاطِّـــلاع علـــى البرنـــامج التفصـــيلي والمعلومـــات الأساســـية والوثـــائق الكاملـــة للعـــروض  
ــاحية ــةالمقد الإيضـ ــع ال   مـ ــدوة في الموقـ ــاء النـ ــارجي:   أثنـ ــاء الخـ ــؤون الفضـ ــب شـ ــبكي لمكتـ    شـ

) http://www.unoosa.org/oosa/en/SAP/bsti/mexico2014.html (.  
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      ملخص برنامج الندوة  -ثانياً  
    الجلسة الافتتاحية والكلمات الرئيسية  -ألف  

مركزيــة يئــات اللااحيــة، كــلٌّ مــن مــدير الهالجلســة الافتت ترحيــب، أثنــاء أدلى بكلمــات  -١٨
ــدة          ــالي، وعم ــيم الع ــام لمركــز البحــث العلمــي والتعل ــدير الع ــل، والم ــوزارة الاتصــالات والنق ب
إنسينادا، والمراقـب العـام لحكومـة ولايـة باخـا كاليفورنيـا، ونائـب رئـيس الجامعـة المسـتقلة في           

  .وممثل مكتب شؤون الفضاء الخارجي اليفورنيا،باخا ك
١٩-  اري" وذراعها التجـاري، شـركة "سـاري" المحـدودة لتكنولوجيـا      م ممثل جامعة "سوقد

السواتل، وهي طرف فاعل رئيسي في إطلاق ثورة السـواتل الصـغيرة، الكلمـةَ الرئيسـية الأولى     
 ـا السـواتل الصـغيرة    الصغيرة، ونـاقش الكيفيـة الـتي تغـير    استعرض فيها تاريخ أنشطة السواتل 

لى تكنولوجيا الفضـاء بتكلفـة ميسـورة، ممـا مكّـن مـن       بإتاحة سبل الحصول ع ضاء،اقتصاد الف
ــارج     ــاء الخـ ــاف الفضـ ــاهمة في استكشـ ــال والمسـ ــذا اـ ــمة إلى هـ ــدان المنضـ ــدد البلـ ــد عـ ي تزايـ

  .واستخدامه في الأغراض السلمية
وعرض المدير العام لوكالة الفضاء المكسيكية، في الكلمة الرئيسية الثانيـة، وجهـة نظـر      -٢٠

تكنولوجيـا الفضـاء بتكلفـة     إتاحـة سـبل الحصـول علـى    "بشأن موضوع الندوة أمريكا اللاتينية 
واستعرض تاريخ الأنشطة الفضائية في المكسيك، الـتي بـدأت في السـبعينات، وعـرض      "معقولة

ن وجهـة نظـره بشـأن آفـاق     والمرتقبة في إطار برنامج الفضـاء المكسـيكي، وبـي    لجاريةالأنشطة ا
إطـــار البنيـــة التحتيـــة الفضـــائية في  كـــر أنَّوذُ .مريكـــا اللاتينيـــةالتعـــاون في مجـــال الفضـــاء في أ

ا علـى  وينصب الاهتمام حالي .المكسيك جزء لا يتجزأ من الخطة الوطنية للتنمية والبنية التحتية
(أ) نشـر نظـام سـاتلي للإنـذار المبكـر مـن أجـل الوقايـة مـن الكـوارث            همـا:  طنيينمشروعين و

(ب) بنــاء القــدرات في مجــال ســواتل الاتصــالات  و ا وإدارــا؛الطبيعيــة والتخفيــف مــن آثاره ــ
ــة  ــبرامج العلمي ــدولي      .وال وســيتمثل أحــد الأحــداث الرئيســية في المكســيك في تنظــيم المــؤتمر ال

  .٢٠١٦والستين المزمع عقده في غوادالاخارا، المكسيك، في عام  عللملاحة الفضائية الساب
٢١-  مكتب شؤون الفضاء الخـارجي عرضـاً  م ممثل وعقب الكلمات الرئيسية، قد  ا إيضـاحي

  .هداف الندوة وترتيباا العمليةعن أهداف مبادرة تكنولوجيا الفضاء الأساسية وأ
    

    الجلسات التقنية  -باء  
عقدت جلسات تقنية حول المواضيع التالية: (أ) أنشطة تطـوير تكنولوجيـا الفضـاء في      -٢٢

بناء القدرات في مجال تطوير تكنولوجيا الفضـاء الأساسـية؛   ؛ و(ب) ي يبأمريكا اللاتينية والكار
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و(ج) الســواتل الصــغيرة لرصــد الأرض وإدارة الكــوارث؛ و(د) مشــاريع الســواتل الصــغيرة        
(و) المســـائل التنظيميـــة و) منـــهاج تـــدريس هندســـة الفضـــاء؛  و(ه؛ الهندســـة سالمعـــدة لتـــدري
ــة؛  ــات الفضــاء في   ووالقانوني ــتخدام تكنولوجي ــر؛ و(ح) الخــبرات    (ز) واس ــذار المبك نظــم الإن

ــة ــى         .الدولي ــاء عل ــدمت خــلال هــذه الجلســات بن ــتي ق ــروض الإيضــاحية ال ــد اخــتيرت الع وق
وفيمـا   .للـدعوة إلى تقـديم ورقـات في النـدوة     تجابةاستعراض جميع الخلاصات الـتي قُـدمت اس ـ  

  .وما أثير فيها من نقاط المناقشةيلي عرض موجز لأبرز وقائع الجلسات 
    

    ي يبء في أمريكا اللاتينية والكارأنشطة تطوير تكنولوجيا الفضا  -١  
طت هـذه الجلسـة الضـوء علـى حالـة أنشـطة تطـوير تكنولوجيـا الفضـاء في مختلـف           سلَّ  -٢٣

وجرى التركيز علـى مختلـف النـهج المتبعـة في بنـاء القـدرات        .ي يببلدان أمريكا اللاتينية والكار
  .والمكسيكوكوستاريكا وكولومبيا  المتعددة القوميات)-ةوبوليفيا (دولفي الأرجنتين 

٢٤-  ث ممثل وكالة الفضاء البوليفيـة في العـرض الإيضـاحي الأول عـن سـاتل الاتصـالات       وتحد
وتعمـل   .) وتطبيقاتـه في مجـال التنميـة الاجتماعيـة في البلـد     TKSAT -1( ١-البوليفي توباك كاتـاري 

  .عدالاستشعار عن ب اتللسو وطنياء صينيين، على وضع برنامج ، بالتعاون مع شركاوكالة حاليال
 .وأصــبح أول ســاتل كولــومبي   ٢٠٠٧" في نيســان/أبريل ١-وأُطلــق ســاتل "ليبرتــاد    -٢٥

، وهـو سـاتل   في كولومبيـا  في جامعة سيرخيو أربوليدا "٢-"ليبرتاد ويجري حاليا تطوير الساتل
وينســق البرنــامج مــع لجنــة   .رصــد الأرضية لد بكــاميرا بصــركــغ، وهــو مــزو  ٤نــانوي وزنــه 

  .ء القدرات في مجال الفضاء الجويالفضاء الكولومبية ويهدف إلى تعزيز بنا
وشــارك مركــز البحــث العلمــي والتعلــيم العــالي في مختلــف أنشــطة تكنولوجيــا الفضــاء   -٢٦

ا علــى تطبيقــات دراســة الأوبئــة عــن بعــد بواســطة   ويركــز حاليــ .١٩٧٦وتطبيقهــا منــذ عــام 
صغير يتراوح وزنه بـين   ي يب، وهو مشروع ساتل تجرSATEX-2السواتل وعلى تطوير مشروع 

أكاديميــة وجامعــات ومراكــز أبحــاث مكســيكية، مــن  اتكــغ تشــارك فيــه مؤسســ ١٠٠و ٥٠
ويشارك مركز البحـث   .أجل بناء الموارد البشرية المكسيكية في مجال تطوير تكنولوجيا الفضاء

في تطــوير ســاتلين نــانويين لوكالــة الفضــاء البوليفيــة، ســاتل مــن نــوع   العلمــي والتعلــيم العــالي 
فيـديوي يعمــل في   ستشـعار د بجهـاز ا ن مـن ثـلاث وحــدات مـزو   مكـوcubesat(  ( "كيوبسـات" 

 ن مــن وحــدة واحــدة لاختبــار نظــام فرعــي  نطــاق الطيــف المرئــي، وســاتل "كيوبســات" مكــو
  .ورمه المركز المذكار والوضع صملمراقبة الاستقر
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٢٧-  ـدف     للملاحة الجوية والفضـاء، وهـي منظ  ا ممثل رابطة أمريكا الوسطى أم مـة غـير ربحيـة
إلى تعزيز وتطوير مواهب أمريكا الوسطى في مجال الفضاء، فقدم اعتبارات لاستبانة الفرص المتاحة 

 اتلوع س ـوتقود الرابطة عملية تطوير مشـر  .لتطوير قطاع الفضاء الجوي في بلدان أمريكا الوسطى
DSpace ون من أماكن نائية في كوستاريكالنقل البيانات المتعلقة بتركيز ثاني أكسيد الكرب.  

٢٨-  إيضاحي الجلسة بعرضتمت واخت الرابطة الأرجنتينية لتكنولوجيا الفضاء الـذي   مه ممثلقد
ر الســواتل لمحــة عامــة عــن تــاريخ الأرجنــتين الفضــائي، وعــن أنشــطتها الجاريــة في مجــال تطــوي   قــدم

إصدار معيار جديد لمنصة ساتلية صغيرة تسـمح بحمـولات أكـبر     واقترح أيضاً .ومركبات الإطلاق
حمـــولات أقـــوى مقارنـــة بـــالحمولات شـــبه القياســـية الـــتي تتحملـــها ســـواتل  بوتســـتوع حجمـــاً

  ."كيوبسات"
    

    تطوير تكنولوجيا الفضاء الأساسيةبناء القدرات في مجال   -٢  
ــا     تناولــت هــذه ا   -٢٩ ــاء القــدرات علــى تطــوير تكنولوجي لجلســة أحــدث التطــورات في بن

 الفضاء وسعت إلى تقديم أمثلة عن البرامج التدريبية ومبـادرات تطـوير المـوارد البشـرية، فضـلاً     
  .نقل التكنولوجيا والمعارفعن خبرات مكتسبة من برامج التعاون والشراكات من أجل 

عـن خبرـا في تطـوير هندسـة الملاحـة       إيضـاحيا  عرضـاً  Honeywellوقدم ممثِّـل شـركة     -٣٠
ا بحــوث الطــيران ر المكســيك حاليــوتتصــد .الجويــة وبنــاء القــدرات التكنولوجيــة في المكســيك 

التجاري ويمكن استغلال خبرا في مجـال الملاحـة الجويـة لبنـاء القـدرة علـى تطـوير تكنولوجيـا         
ــه لوضـــع خطـــة   إلى توافـــق في الآرا لصـــومـــن المهـــم التو .الفضـــاء ــا ينبغـــي تحقيقـ ء بشـــأن مـ

واستراتيجية طويلتي الأجل مع خارطة طريـق ولإشـراك اتمـع المحلـي مشـاركة كاملـة، بمـا في        
  .ني من أجل بلوغ الغاية المنشودةذلك الكيانات الحكومية المختصة والقطاع الأكاديمي المع

للخـدمات التجاريـة الفضـائية     أكاديمية الهندسة الساتلية التابعـة للشـركة القابضـة    وتعد  -٣١
)SCSH          موعة الملاحة الجويـة في جنـوب أفريقيـا واحـدة مـن عـدة مبـادرات لبنـاء القـدرات (

ــدريب في مجــال الســواتل الصــغيرة       ــة الاحتياجــات مــن الت  .طُرحــت علــى أســاس تجــاري لتلبي
في تطوير السـواتل  الهندسة الساتلية من الخبرة الواسعة التي اكتسبتها الشركة  يةوتستفيد أكاديم

الصغيرة، وتأخذ في الاعتبار التطـورات الأخـيرة في الهندسـة السـاتلية والتـأثير علـى تنميـة رأس        
وسيحصل المشاركون في الأكاديمية على الخبرة العملية من خـلال تطـوير سـاتل     .المال البشري

  .لة طيفية فائقةبحمو كغ ٢٠من فئة 
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راسة عن الشـراكات الدوليـة المعقـدة مـن أجـل      " دز نوعرض ممثل جامعة "جونز هوبك  -٣٢
ــة والشــراكات         ــى المشــاريع الســاتلية التعاوني ــز عل ــع التركي ــا والابتكــار م ــوم والتكنولوجي العل

أقامـت شـراكات مـن هـذا القبيـل تشـمل في        بلداً ١٥ما يزيد على  وذكر أنَّ .الجامعية الدولية
علـى مـدى فتـرة     ا كبيراًَماليَ دة واستثماراًمعقَّدة وعلاقات تنظيمية متعد هدافاًوأ الغالب أطرافاً
وتناولـت الدراسـة كيفيـةَ تصـميم هـذه الشـراكات الدوليـة المعقـدة علـى أفضـل            .زمنية طويلـة 

  .المرسومة وكيفيةَ تقييم أدائها وجه من أجل تحقيق الأهداف
لفــة ) نمــاذج أعمــال مختBSTودرســت شــركة بــرلين الألمانيــة لتكنولوجيــات الفضــاء (    -٣٣

لنجـاح هـذه    وأجرت تحلـيلاً  .تتعلق ببناء القدرات ونقل التكنولوجيا في مجال السواتل الصغيرة
أنَّ وأظهـر التحليـل    .إلى نمـوذج مـن ثلاثـة مسـتويات     المبادرات بتحديد معايير النجـاح اسـتناداً  

مـن   نَّوخلـص التحليـل إلى أ   .اة منـها بناء القدرات لم تحقق الأهداف المتوخ ـ ودالعديد من جه
وعلـى أسـاس هـذا     .الأهمية بمكان إيجـاد وضـع مفيـد للزبـائن وكيانـات التـدريب علـى السـواء        

الاســتنتاج، تقتــرح شــركة بــرلين لتكنولوجيــا الفضــاء حزمــات تــدريب كاملــة لإنشــاء بــرامج   
 ا مع جامعة سنغافورة الوطنيـة لتنفيـذ بعثـة   الشركة حالي هذهوتتعاون  .سواتل صغيرة مستدامة

  .كغ ذو ثلاث حمولات بصرية ٨٠فئة ، وهو ساتل من ١ يدجكينت ر
ــاتل         -٣٤ ــن السـ ــتي وردت مـ ــور الأولى الـ ــة الصـ ــا اليابانيـ ــة واكايامـ ــل جامعـ ــرض ممثـ وعـ

UNIFORM-1         ــن ــة م ــة منخفضــة التكلف ــة تحتي ــه بني ــرت ل ــة وفِّ ــنخفض التكلف ، وهــو ســاتل م
لســواتل، يقتــرح تطــوير وعلــى أســاس التجربــة الناجحــة فيمــا يتعلــق ــذه ا .المحطــات الأرضــية

ومـن   .UNIFORMالتعـاون الـدولي في إطـار مشـروع      خـلال تشكيلة من السواتل الصغيرة من 
شأن تشكيلة من السواتل أن تزيد على نحو ملحوظ من تـواتر معـاودة زيـارة السـاتل، ومـن ثم      

ت تعــاون ة بلــدان بالفعـل اتفاقـا  وقــد أبرمـت عـد   .تعزيـز القيمـة التشــغيلية للسـواتل وتطبيقاـا    
  .يمكن إقامة التعاون معهم إضافيينللمشاركة في البرنامج وتجري مناقشات مع شركاء 

ويقــدم المعهــد الــوطني البرازيلــي لبحــوث الفضــاء الــدعم لبنــاء القــدرات علــى تطــوير      -٣٥
 NanosatC-Br1وقدمت النتـائج والـدروس المستخلصـة مـن تطـوير السـاتل        .تكنولوجيا الفضاء
ويهــدف المشــروع المســتند إلى منصــة "كيوبســات" إلى تــوفير بعثــة فضــائية  .لهوإطلاقــه وتشــغي

وتم شـراء منصـة السـاتل المكونـة مـن وحـدة واحـدة         .الـبرازيليين  لبـاحثين بتكلفة زهيدة جـدا ل 
والمحطة الأرضية عن طريق عطـاءات دوليـة، أمـا حمولاتـه، بمـا في ذلـك مصـفوفة بوابـات قابلـة          

ا ومقاللبرمجة ميدانيإلى هـذه الخـبرة، يعكـف     واسـتناداً  .اومة للأعطال، فقد جرى تطويرها محلي
ن مـن وحـدتين   المكـوNanosatC-Br2  ا علـى تطـوير السـاتل    حالي لفضاءالمعهد الوطني لبحوث ا

  .وحدات، وهو ساتل لجمع البيانات ٨ن من المكوCONASAT والساتل 
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    ارثصغيرة لرصد الأرض وإدارة الكوالسواتل ال  -٣  
جرى على مدى السنوات القليلة الماضية تطوير منصات ساتلية صـغيرة معقولـة التكلفـة      -٣٦

قادرة على إرسال صور ذات استبانة متوسطة إلى عالية لطائفـة واسـعة مـن التطبيقـات الجغرافيـة      
  .ساعد على الحد من مخاطر الكوارثوهذه المنصات يمكن أن توفر معلومات مفيدة ت .المكانية
وســاهمت تشــكيلة ســواتل رصــد الكــوارث، وهــي مشــروع تعــاوني دولي يضــم عــدة        -٣٧

بلدان وكيانـات مـن القطـاع الخـاص وضـع تحـت إشـراف شـركة "سـالي" المحـدودة لتكنولوجيـا            
الســواتل، مســاهمة كــبيرة في تــوفير المعلومــات الفضــائية اســتجابة لتفعيــل الميثــاق الــدولي بشــأن     

السواتل أيضا طائفة واسعة مـن التطبيقـات الأخـرى مثـل      متخدوتس .الفضاء والكوارث الكبرى
وســيتم إطــلاق الجيــل الثالــث  .تطبيقــات رصــد المحاصــيل والغابــات وتطبيقــات العلــوم الجغرافيــة 
ويجــري تطــوير تشــكيلة   .٢٠١٥المحســن مــن ســواتل تشــكيلة ســواتل رصــد الكــوارث في عــام   

  .Sالتي تعمل في نطاق التردد  ناعيةالصتكميلية منخفضة التكلفة من السواتل ذات الفتحة 
٣٨-   ــا العــرض الإيضــاحي الــذي قدمــه ممثــل مؤسســة الــنظم الفضــائية الجديــدة لجنــوب   أم

ــا فكــان الهــدف   ــة علــى هــذا الســؤال "  أفريقي ــه هــو الإجاب مــا هــو الحجــم المناســب لســاتل   من
ت السـواتل التشـغيلية   ونـاقش المسـائل التقنيـة والمتعلقـة بالتكلفـة والموثوقيـة في بعثـا        .تشغيلي؟"

وأوصـى في الختـام    .مفيدة ذات الصلة بتحديـد حجـم البعثـات السـاتلية     مقاييسالصغيرة وقدم 
مراعــاة تكلفــة تطــوير بــأن تؤخــذ التكلفــة الإجماليــة للخدمــة في الاعتبــار بــدل الاقتصــار علــى   

  .السواتل فقط
ل سواتل نانوية متوافـق  قوأبلغ ممثل من جامعة المكسيك الوطنية المستقلة عن تطوير نا  -٣٩

وذكــر أنــه يجــري إعــداد مشــروع الســاتل   ."كيوبســات"، والتصــديق الأولي عليــهمــع ســواتل 
 .من أجل بناء القدرات البشـرية في مجـال تطـوير تكنولوجيـا الفضـاء      ٢٠٠٨التعليمي منذ عام 
إنشــاء منصــة ســواتل "كيوبســات" متعــدد الأغــراض لــدعم الأنشــطة    انويــةومــن الأهــداف الث

تعلقـة بـتغير   عـد والبحـوث الم  التطبيقات الساتلية في المكسيك في ميادين مثل الاستشعار عـن ب و
  .المناخ ورصد البيئة

٤٠-  ويلـي ( ز نعـد الف ـ وناقش مدير مشروع ساتل الاستشعار عن بVRSS-1   خـبرة البلـد في (
البلــدان بوجــه خــاص علــى العوامــل ذات الصــلة ب  عــد، مركِّــزاًإدارة بيانــات الاستشــعار عــن ب

(السـاتل ميرانـدا)، سـتقوم     VRSS-1وبالاستفادة من الخـبرة المكتسـبة مـن نظـام السـاتل      .النامية
ــة الفضــاء ا  ــوكال ــةز نلف ــار الســاتل   ويلي ــع واختب ــه في عــام   VRSS-2بتجمي ــع إطلاق ــذي يتوق ، ال

ــيمكِّ .٢٠١٧ ــويره حالي ــ   وس ــذي يجــري تط ــات، ال ــام إدارة البيان ــم مبــادرات   ن نظ ــن دع ا، م
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ــ ــات الوصــول إلى       الحكوم ــائن والحكوم ــاس والزب ــوم الن ــيح لعم ــا يت ــد، مم ــة في البل ة الإلكتروني
  .ويليةز نمه مهندسو وكالة الفضاء الفصم لكالبيانات من خلال موقع شبكي مخصص لذ

لاستشعار المناخ في ضوء النـهار وهـو    مستقلاً ل الرادار ذو الفتحة الاصطناعية حلاويمثِّ  -٤١
 .وتشمل مجالات التطبيق جميع العمليات الديناميـة لغـلاف الأرض   .رصد الأرض معد لتطبيقات

ويتمتع المركـز الألمـاني لشـؤون الفضـاء الجـوي بخـبرة طويلـة في مجـال بعثـات الـرادار ذي الفتحـة            
، التي هـي  TanDEM-Lو Sentinel-1و TanDEM-Xو TerraSAR-Xبما في ذلك بعثة  لاصطناعية،ا

بر الرادار ذو الفتحة الاصطناعية تكنولوجيا واعدة في مجال تطبيقات إدارة ويعت .في طور الإعداد
  .مع تخفيف المتطلبات - أصغر حجماً باستخدام منصات ساتلية الكوارث ويمكن إنجازه أيضاً

ــوير           -٤٢ ــث تط ــن حي ــواتل الصــغيرة م ــات الس ــأثير بعث ــرض الإيضــاحي الأخــير ت ــاقش الع ون
، أوصـى المـتكلم   ي يبوفيما يتعلق ببلدان أمريكا اللاتينية والكـار  .التكنولوجيا في بلدان العالم الثالث

 ةفصـل فرع ألمانيا لشـبكة المواهـب المكسـيكية، بالسـعي إلى إبـرام اتفاقـات تعـاون م        ل أيضاًالذي مثَّ
قائمة على شراكات استراتيجية والرغبة في التماس حلول طويلة الأمـد والحاجـة إلى وضـع خريطـة     

  .كن أن تسهم فيه بلدان المنطقةطريق لتكنولوجيا الفضاء تستند إلى برنامج مشترك يم
    

    تل الصغيرة من أجل تدريس الهندسةمشاريع السوا  -٤  
صــغيرة الــتي نفــذت مــن أجــل دعــم تــدريس   استعرضــت الجلســة مشــاريع الســواتل ال   -٤٣

الهندسة من خلال تزويد الطلاب بالخبرات العملية وإتاحة الفـرص لهـم للمشـاركة في البعثـات     
  .ئية الفعليةالفضا
٤٤-  الأول معلومـات عـن تـدريس تكنولوجيـا الفضـاء ومشـاريع       الإيضـاحي  م العـرض  وقد

، ١٩٩٦طـة فضـائية طُلابيـة في عـام     وقـد أنشـئت راب   .الطلاب في جامعة وارسـو للتكنولوجيـا  
-PWا علــى مشــروع الســاتل وتركــز الرابطــة حاليــ .بعثــة فضــائية ٥٠وشــاركت في مــا ينــاهز 

Sat2ِّباعتبـاره أحـد الحلـول     للإنـزال مـن المـدار،    شمسـي من اختبار شراع  ن أيضاً، الذي سيمك
  .لجة مسألة تخفيف الحطام الفضائيالممكنة لمعا

ــ  -٤٥ ــل مرك ـــوتكلَّـ ــروع    م ممثـ ــن مشـ ــرائيلية عـ ــاء الإسـ ــة الفضـ ــوم ووكالـ ــا للعلـ ز هرتزيليـ
"دوشيفات" (و"دوشيفات" اسم الطائر الوطني)، وهو أول ساتل نانوي إسـرائيلي قـام طـلاب    

ويعكـف   .٢٠١٤إطلاقـه في حزيران/يونيـه    وتمَّمن مدارس ثانوية بتصميمه وتطويره وتشغيله 
ــ ات" مكــون مــن وحــدتين، وهــو ســاتل   مــن نــوع "كيوبس ــ تلا علــى تجميــع ســا الفريــق حالي

ذي يضـم  ال ـ QB50وهو الفريق الوحيد المعني بسواتل  .QB50سيساهم في بعثة تشكيلة سواتل 
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حـتى علـى   أنشـطة تطـوير السـواتل الصـغيرة ممكنـة      أنَّ ا يـدل علـى   طلاب المـدارس الثانويـة، مم ـ  
  .مستوى المدارس الثانوية

ريع السـواتل الصـغيرة الناجحـة في مجـال     ولدى جامعة طوكيو تاريخ طويل حافل بمشا  -٤٦
جامعـة في هـذه الأنشـطة منـذ      ٢٦طالـب مـن    ٥٠٠وشارك أزيد من  .تدريس الهندسة وغيره

، وأتيحت لهم فرصة المشاركة في جميع مراحل دورة المشروع الفضـائي، بـدءا مـن    ١٩٩٩عام 
ا بتطـوير  طوكيـو حالي ـ وتقـوم جامعـة    .إلى إطلاق الساتل وتشغيله ة،تعريف المفهوم العام للبعث

ب المشـروع بالتعـاون الـدولي    ويرح ـ .كـغ  ٥٠الجيل المقبل مـن سـواتل "هودويوشـي" مـن فئـة      
  .قل المعارف إلى البلدان الناميةون
ويضم الاتحـاد الجـامعي العـالمي لهندسـة الفضـاء، وهـو منظمـة غـير ربحيـة، أعضـاء مـن              -٤٧

وقــد أنشــئ ــدف إشــراك طــلاب   .العــالمالجامعــات والمؤسســات الأكاديميــة مــن جميــع أنحــاء  
بلد في أنشطة بناء القدرات في مجـال تكنولوجيـا الفضـاء، بحلـول      ١٠٠الجامعات من أكثر من 

هذا الاتحـاد برنـامج "كانسـات" لتـدريب القيـادات ومسـابقة أفكـار         ظموين .٢٠٢٠اية عام 
  .هما مفتوحان للمشاركين الدوليينمن أجل البعثات، و

د دور السـواتل الصـغيرة في تنميـة    ح ـواضعي معيار "كيوبسات" شـبه المو  دوناقش أح  -٤٨
وقــد أســفرت الأنشــطة المتعلقــة بســواتل "كيوبســات" في جامعــة البوليتكنيــك  .القــوى العاملــة

سمى "تيفـاك" ( بولاية كاليفورنيا عن إنشاء شركة تTyvak     تـوفر خـدمات متطـورة في مجـال ،(
الاستغلال التجاري جـزء مهـم   أنَّ ن مجرد مثال من أمثلة كثيرة تبيوهذا  .ويةنظم السواتل النان

وتعــد مشــاريع الســواتل الصــغيرة أداة تعليميــة عمليــة  .مــن سلســلة قيمــة ســواتل "كيوبســات"
  .فها في طائفة واسعة من الصناعاتمثالية لإعداد قوة عاملة ماهرة يمكن توظي

٤٩-  أمممثل جامعـة المكسـيك الوطنيـة المسـتقلة فقـد      مه ا العرض الإيضاحي الأخير الذي قد
أطلع الحضور على الخـبرات المكتسـبة في مجـال اسـتخدام منصـة منطـاد ستراتوسـفيري لاختبـار         
الــنظم الفضــائية باعتبارهــا وســيلة بديلــة ناجعــة وميســورة التكلفــة لإجــراء اختبــارات فعليــة في 

ب ى استرداد الحمولة بعد التحليق وتجن ـمزايا استخدام هذه المنصة في القدرة عل تتمثلو .المدار
تكواء البعثةن حطام فضائي من جر.  

    
    وضع منهاج لتدريس هندسة الفضاء  -٥  

مــن خطــة عمــل مبــادرة علــوم   ل وضــع منــهاج لتــدريس هندســة الفضــاء جــزءاً يشــكِّ  -٥٠
لـديهم مـن   ودعي خبراء التدريس الدوليون في هذه الجلسـة إلى الإسـهام بمـا     .الفضاء الأساسية
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تـدريس هندسـة   ومـن المتوقـع وضـع الصـيغة النهائيـة لمنـهاج        .خبرة في وضـع منـهاج التـدريس   
  .٢٠١٦الفضاء في عام 

ويـتم إعـداد    .وبدأت الجلسة بعرض إيضاحي عن حالة منهاج تدريس هندسة الفضاء  -٥١
، المنتسـبة  مناهج التدريس لاستخدامها في المراكز الإقليمية لتدريس علـوم وتكنولوجيـا الفضـاء   

إلى الأمــم المتحــدة، وكــذلك في جميــع المؤسســات الأكاديميــة الأخــرى المهتمــة بأنشــطة تطــوير  
  .ءتكنولوجيا الفضا

وأبلــغ ممثلــو جامعــة ديــل فــالي في غواتيمــالا، ومعهــد كيوشــو للتكنولوجيــا، وجامعــة     -٥٢
لبحـوث الفضـاء في   طوكيو في اليابان، وجامعة فلوريدا في الولايـات المتحـدة، والمعهـد الـوطني     

البرازيـل، والــس الاستشـاري لجيــل الفضــاء، عـن الأنشــطة المتصــلة بتـدريس هندســة الفضــاء     
  .وضع منهاج تدريس هندسة الفضاء بشأنوقدموا توصيات 

وعرض مشروع الصيغة الحالية لمنهاج التـدريس وفـتح بـاب المسـاهمة وطـرح الأفكـار         -٥٣
عامـل لمواصـلة تحسـين نطـاق منـهاج التـدريس وتقـديم         وأنشئ فريـق  .من المشاركين في الندوة
  .ة عملية ومصممة حسب نوع المشروعتوصيات بشأن أنشط

    
    المسائل التنظيمية والقانونية  -٦  

 .نظرت هذه الجلسة في المسائل التنظيمية والقانونية المتعلقة ببرامج السواتل الصغيرة  - ٥٤
ات تسجيل السواتل لدى الأمـم المتحـدة،   وناقش ممثل مكتب شؤون الفضاء الخارجي إجراء

ومســؤوليات الــدول المُطلقــة، والمبــادئ التوجيهيــة لتخفيــف الحطــام الفضــائي والمرحلــة الــتي  
في لجنـة اسـتخدام   الفضـاء الخـارجي في الأمـد البعيـد      أنشطةبشأن استدامة  قشاتبلغتها المنا

  .الفضاء الخارجي
عـن   إيضـاحيين  في كولومبيا وجامعة فيينا عرضـين جامعة سيرخيو أربوليدا  لاوقدم ممثِّ  -٥٥

مســـؤوليات الـــدول فيمـــا يتعلـــق بـــالترخيص للأنشـــطة الفضـــائية الـــتي يضـــطلع ـــا رعاياهـــا  
  .لفضائية الوطنية في هذا المضماروالإشراف عليها، وعن دور التشريعات ا

اصــة وأدار ممثــل الاتحــاد الــدولي للاتصــالات حلقــة عمــل حــول تســجيل التــرددات الخ  -٥٦
  .قة العمل من موقع الندوة الشبكييل مواد حلز نويمكن ت .ببرامج السواتل الصغيرة
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    ر المبكراستخدام تكنولوجيات الفضاء من أجل نظم الإنذا  -٧  
لا يتجـزأ   باعتبارهـا جـزءاً   كـبيراً  يمكن أن تسهم تكنولوجيا الفضاء وتطبيقاا إسـهاماً   -٥٧

الجلسـة إلى تقـديم عـروض إيضـاحية عـن بعثـات السـواتل        ودعت هذه  .من نظم الإنذار المبكر
  .المهمة، الجارية منها والمرتقبةالصغيرة 

وتقــود جامعــة فيغــو عمليــة تطــوير شــبكة الســواتل "هومســات"، وهــو نشــاط تؤيــده     -٥٨
إســـهام البرازيـــل في الســـاتل  الإيضـــاحي ونـــاقش العـــرض .مبـــادرة علـــوم الفضـــاء الأساســـية 

ت لنقل البيانـات بـوتيرة منخفضـة فيمـا يخـص البيانـات المسـتقاة        "هومسات" الذي يوفر خدما
ويمكـن أن ترسـل البيانـات إلى مسـتخدمي الهواتـف       .من شبكات أجهـزة الاستشـعار الأرضـية   

ت القائمــة علــى التخــزين الذكيــة ويجــري بحــث إمكانيــة اســتخدام التشــكيلة لأغــراض التطبيقــا
  .والإرسال

مــه ممثــل مركــز "أمــيس" للبحــوث التــابع لوكالــة الــذي قد الإيضــاحي ونــاقش العــرض  -٥٩
      ــى مــن شــبكات الســواتل الصــغيرة الموز ــة (ناســا) مســألة الاســتفادة المثل ــة الفضــاء الأمريكي ع

في شـبكة   ،القـدرات الخاصـة بالحمولـة    كـر أنَّّ وذُ .ودورها في إنشـاء بنيـة تحتيـة أرضـية مداريـة     
ضـائية واحـدة، سـيتم فصـلها عـبر نمـائط       مركبـة ف  فيتوجد عـادة   وهي قدراتعة، سواتل موز

  .اسم شبكة بيانات لاسلكية مشتركةساتلية متعددة غير متجانسة تتق
ويشكل مشروع "كونـدور" المشـترك بـين جامعـة المكسـيك الوطنيـة المسـتقلة ومعهـد           -٦٠

موسكو بعثة ساتلية تعاونية بين الاتحاد الروسي والمكسيك دف إلى تعزيز التبـادل الأكـاديمي   
ــا   ــة الســاتل الغــلاف الجــوي    .والإيضــاح العملــي في مجــال العلــوم والتكنولوجي وسترصــد حمول

  .سلائف الغلاف الأيوني للزلازل ةللأرض من أجل دراس
 .وتقوم وكالة الفضاء المكسـيكية بدراسـة الاحتياجـات اتمعيـة لـنظم الإنـذار المبكـر         -٦١

وليس هناك حاليالبلـد يعتمـد    شـغلها المكسـيك ولـذلك فـإنَّ    عـد محليـة ت  ا سواتل استشعار عن ب
ــة     ــذا فــإنَّ .علــى التعــاون الــدولي للحصــول علــى الصــور الســاتلية الــتي ــم مصــالحه الوطني  ول

ــة احتياجاــا مــن البيانــات       المكســيك تفكــر في تطــوير تشــكيلة ســواتل صــغيرة مــن أجــل تلبي
  .الفضائية في إطار خطتها الوطنية بشأن البنية التحتية الفضائية

٦٢-    ة وأنجز مختبر الرحلات الفضائية بمعهد دراسات الفضاء الجوي التابع لجامعة تورنتـو عـد
  ة ســواتل لرصــد الســفن، مثــل الســاتلين  وأطلــق عــد .بــرامج ناجحــة في مجــال الســواتل الصــغيرة 

AIS SAT-1 وAIS SAT-2       اللذين تسـتخدمهما النـرويج للرصـد البحـري علـى طـول سـواحلها ،. 
الساتل  ويرا تطويجري حاليAIS SAT-3) الذي يحمل جهاز استقبال متطور ،AIS(.  
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مـه ممثـل فـرع شـبكة المواهـب المكسـيكية       الأخـير الـذي قد   الإيضـاحي  وناقش العـرض   -٦٣
بالمملكة المتحدة اعتبارات الموازنة بين موجهات التصـميم والتحـديات والمتطلبـات فيمـا يتعلـق      

  .ستبانة عاليةت رصد الأرض ذات ابتطوير حمولا
    

    الخبرات الدولية  -٨  
تناولت الجلسة التقنية النهائية مختلف الخبرات الدوليـة المتعلقـة ببنـاء القـدرات في مجـال        -٦٤
  .وكولومبيا وماليزيا ومصرالصين وتركيا وشيلي طوير تكنولوجيا الفضاء في ت

٦٥-  م ممثــل مؤسســة وقــدATSB لســاتل "كيوبســات" لتكنولوجيــا الملاحــة الفضــائية ناقــل ا
ن مــن ثــلاث وحــدات القياســي المكــوTiGA-U.   ونــاقش ممثــل جامعــة اســطنبول التقنيــة حالــة

وقـدم   .مشاريع السـواتل الصـغيرة في إطـار الفـرع التركـي للاتحـاد الجـامعي للهندسـة الفضـائية         
لأخـيرة  عـن التطـورات ا   إيضـاحيا  عد وعلوم الفضـاء عرضـاً  عن ب لاستشعارممثل الهيئة القومية ل

ل جامعـة بيهـانغ بـرامج السـواتل الصـغيرة الـتي تعـدها        ونـاقش ممثِّ ـ  .في برنامج الفضـاء المصـري  
    .لبناء القدرات في مجال تكنولوجيا الفضاء الأساسية الجامعة دعماً

ة استكشــاف متنقلــة معتمــدة علــى الســاتل تطــوير منصــ وفي جامعــة شــيلي الجنوبيــة تمَّ  -٦٦
Dandelion CubeSat. اف مــن التنقـل عــبر أراضٍ وعــرة وقـد لفــت انتبــاه    ويمكِّــن تصــميم الطـو
مـه ممثـل   الـذي قد  الإيضاحي ، تناول العرضوأخيراً .من الشركاء المحتملين وكالة الناسا وعدداً

خوسـيه دي كالـدا اسـتخدام السـواتل الصـغيرة لأغـراض تـدريب         كوجامعة مقاطعة فرانسيس ـ
  .عد في كولومبياتطبيب عن بقات الالموارد البشرية وتطوير تطبي

    
    حلقتا النقاش  - جيم  

ــرؤى بشــأن         -٦٧ ــاق والخطــط وال ــة: (أ) الآف ــا نقــاش لمعالجــة المواضــيع التالي عقــدت حلقت
؛ ي يبن أمريكــا اللاتينيــة والكــارالتعـاون الإقليمــي في مجــال تطـوير تكنولوجيــا الفضــاء بــين بلـدا   

  .لقدرات في علوم الفضاء الأساسيةا (ب) أفضل الممارسات في مجال تطوير أنشطة بناءو
    

  الآفاق والخطط والرؤى بشأن التعاون الإقليمي في مجال تطوير تكنولوجيا الفضاء   - ١  
    ي يبلدان أمريكا اللاتينية والكاربين ب
والمكســــيك البوليفاريــــة) -(جمهوريــــة زويلا إكــــوادور وفــــننــــاقش المتنــــاظرون مــــن   -٦٨
ــتاريكاو ــداولام، حا كوسـ ــلال مـ ــة     ، خـ ــا اللاتينيـ ــاء في أمريكـ ــا الفضـ ــوير تكنولوجيـ ــة تطـ لـ

  .قليمي وفرصه ومعوقاته المحتملةوبحثوا آفاق وخطط ورؤى التعاون الإ .ي يبوالكار
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ــص المتنــاظرون إلى    -٦٩ ــدان في المنطقــة تتبــاين مســتوياا مــن حيــث       أنَّ وخل مختلــف البل
ــا الفض ــ     ــات والخــبرات في مجــال تطــوير تكنولوجي ــدرات والإمكان ــاون أنَّ وذكــروا  .اءالق التع

ــدما   فيمــا بــين شــركاء تتشــابه مســتويات تنميتــهم    يجــريالتكنولــوجي يحقــق أفضــل الأداء عن
وأوصوا باعتمـاد وتعزيـز    .الحال في تطوير تطبيقات محددة هووتجمعهم مصالح مشتركة، كما 

الات الفضـاء في  أطر التعاون القائمة، مثل مؤتمر القارة الأمريكية المعني بالفضاء أو تحـالف وك ـ 
 مــن شــأن تطــوير تشــكيلة مــن الســواتل النانويــة أن يتــيح فرصــاً أنَّ ولــوحظ  .أمريكــا اللاتينيــة

  .المنطقة نلتوثيق عرى التعاون فيما بين بلدا
    

    القدرات في علوم الفضاء الأساسيةأفضل الممارسات في مجال تطوير أنشطة بناء   - ٢  
واليابـان  والولايات المتحـدة  كولومبيا والمكسيك و جنوب أفريقيايتمتع المتناظرون من   -٧٠

 وناقشـوا أيضـاً   .بخبرة واسعة في مجال بناء القـدرات علـى تطـوير تكنولوجيـا الفضـاء الأساسـية      
وأكثـر   بعثات السواتل الصـغيرة يمكـن أن تـتمخض عـن بعثـات سـاتلية أكـبر حجمـاً        أنَّ كيف 

انـت مشـاريع السـواتل الصـغيرة يمكـن أن      ل هـذه البعثـات وتعززهـا، ومـا إذا ك    تعقيدا أو تكم ـ
  .ع الخاص وكيف يمكن أن يتحقق ذلكتسهم في إتاحة فرص تجارية للقطا

ل بعثـات السـواتل الأكـبر    السـواتل الصـغيرة يمكـن أن تكم ـ   أنَّ واتفق المتنـاظرون علـى     -٧١
ف يف البعثـة وتخفي ـ والأكبر تكلفة، من خلال توفير خدمات تكميليـة أو تخفـيض تكـال    حجماً

  .نتائج إخفاقها
تجاريـة، بمـا في ذلـك في     مشاريع السواتل الصغيرة يمكن أن تتيح فرصاًأنَّ وأشاروا إلى   -٧٢

الكولـومبي الـذي أفضـى إلى إنشـاء      ١-البلدان النامية، كما تجلى ذلك في بعثة السـاتل ليـبيرداد  
ة تعـرض للبيـع   )، وهي أول شركة في أمريكا اللاتينيSequoia Space( شركة "سيكويا سبايس"

كــغ بصــدد  ١٥٠وقــد أصــبحت الســواتل الصــغيرة مــن الفئــة الفرعيــة  .كاملــة ضــائيةبعثــات ف
 Skyboxالانتقال إلى مرحلة التطبيق التجـاري، كمـا تجلـى ذلـك مـن الشـركات التجاريـة مثـل         

ــذب مزيــداً  وصــارت أيضــاً ، Planetlabsو ــة   تجت ــن رؤوس أمــوال اازف ويكمــن الــربح في   .م
ف مجالات تطبيـق وخـدمات أو   تجارية في المستقبل بكش رصويمكن إيجاد ف .لأوليةالتطبيقات ا

  .د معدات فريدة للبعثةل إلى موربالتحو
 .وتجلّى جانب إيجابي آخر لأنشطة تطوير السـواتل الصـغيرة في تـدريب المـوارد البشـرية       -٧٣

أن ينتقلـوا إلى وظـائف في   بين يسـتطيعون بسـرعة   الطـلاب المـدر  أنَّ وأظهرت التجربة في اليابـان  
  .بسهولة إلى قطاعات صناعية أخرى أن تنقل مهارام يمكن أيضاًأنَّ صناعة السواتل الكبيرة و
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المشاريع الساتلية الجامعيـة لـنفس الإطـار القـانوني والتنظيمـي الـذي تخضـع لـه          وتخضع  -٧٤
القواعــد الواجبــة بعثــة ســاتلية أخــرى ولــذلك فمــن الضــروري في هــذه المشــاريع الــوعي ب    أي

واتفـق جميـع المتنـاظرين علـى أهميـة وجـود حكومـة داعمـة وإطـار قـانوني            .التطبيق والتقيـد ـا  
غير الحكومية فضائيةع للأنشطة المشج.  
٧٥-  ــا التجاريــة، هــو  ي الماثــل أمــام تطــوير الســواتل الصــغيرة، وخصوصــاً والتحــدتطبيقا

ق بعثاا لجعلها قادرة على المنافسـة مـع البعثـات    ضرورة زيادة أدائها والحد من معدلات إخفا
ــة للاســتغلال التجــاري كــون عــرض النطــاق     .الســاتلية الأكــبر حجمــاً  ومــن المعوقــات المحتمل

غـير   .في نطاقات التردد التي تستخدم عادة في بعثـات السـواتل الصـغيرة    دوداًالترددي المتاح مح
الحلـول التكنولوجيـة لمعالجـة هـذه المشـكلة، وأنـه       المتناظرين أشـاروا إلى أنـه يجـري اسـتنباط     أنَّ 

  .ل الثابتة المدار بالنسبة للأرضتطبق بالفعل بدائل مثل تمرير البيانات عبر السوات
بعثات السـواتل الصـغيرة ذات دورات تطـوير أقصـر مـدة لـيس مفيـدة لبنـاء         أنَّ وذُكر   -٧٦

لتطــوير الأنشــطة الفضــائية   عناصــر رئيســية ر أيضــاًالقــدرات فحســب، بــل مــن شــأا أن تــوفِّ 
ارتياد الفضاء في المستقبل سيكون بالفعـل  أنَّ وخلص المتناظرون إلى  .واستخدامها في المستقبل

قلة من الدول علىا، ولن يقتصر عالمي.  
    

    الملاحظات والتوصيات  -ثالثاً  
 اء، فــإنَّفيمــا يتعلــق ببنــاء القــدرات والتعــاون الــدولي في مجــال تطــوير تكنولوجيــا الفض ــ  -٧٧

  المشاركين في الندوة المشتركة بين الأمم المتحدة والمكسيك حول تكنولوجيا الفضاء الأساسية:
ــا الفضــاء، لا ســيما      أحــاطوا علمــاً   (أ)   ــاء القــدرات في مجــال تكنولوجي ــة بن بأهمي

تطوير بعثات السواتل الصغيرة، التي يمكن أن تسفر عن طائفة واسعة مـن الفوائـد، مثـل إتاحـة     
ص لتدريب المهندسين ومديري المشاريع وتلقينهم مهارات قابلة للنقـل، واكتسـاب قـدرات    فر

تقنية قد تمتد فوائـدها العرضـية إلى قطاعـات صـناعية أخـرى، وإقامـة منشـآت تجاريـة، وتـوفير          
فـرص التعــاون الفضــائي الــدولي، وتنميــة وتعزيــز القـدرات الفضــائية للبلــد والمنــافع المتأتيــة مــن   

  ؛فعلي للسواتل الصغيرةالتشغيل ال
ــة      أحــاطوا علمــاً   (ب)   بالســرعة الــتي تجــري ــا التطــورات في مجــال الأنشــطة المتعلق

  ؛واتل الصغيرة وزيادة عدد بعثاابالسواتل الصغيرة، والزيادة في معدل الإطلاق وفي قدرات الس
ال بأهميـة التعـاون الإقليمـي والـدولي علـى بنـاء القـدرات في مج ــ       أحـاطوا علمـاً    (ج)  

تطــوير تكنولوجيــا الفضــاء في جميــع أنحــاء العــالم وبــالأطر القائمــة والمقترحــة بشــأن التعــاون في 
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بوجــه خــاص، ومنــها، علــى ســبيل المثــال، مــؤتمر  ي يبمجــال الفضــاء في أمريكــا اللاتينيــة والكــار
وغوتـا  المعني بالفضاء، وتحالف وكالات الفضاء في أمريكا اللاتينيـة، وإعـلان ب   ةالقارة الأمريكي

الصادر عنـه، ورابطـة أمريكـا الوسـطى للملاحـة الجويـة والفضـاء، والمركـز الإقليمـي لتـدريس           
  .ي يبعلوم وتكنولوجيا الفضاء في أمريكا اللاتينية والكار

  المشاركين في الندوة: فيما يتعلق بالمسائل القانونية والتنظيمية، فإنَّ  -٧٨
ا في ذلـك الأنشـطة المتعلقـة بالسـواتل     جميع الأنشـطة الفضـائية، بم ـ  أنَّ لاحظوا   (أ)  

الصغيرة، ينبغي أن يراعي في تنفيـذها الامتثـال التـام لأحكـام القـانون الـوطني والـدولي للفضـاء         
، "توصـيات بشـأن تعزيـز ممارسـة     ١٠١-٦٢ولقرارات الجمعية العامة ذات الصلة، مثل القرار 

ــا  ــدول والمنظمـ ــام ال   تالـ ــجيل الأجسـ ــة في تسـ ــة الدوليـ ــرار  الحكوميـ ــائية"، والقـ  ٦٨/٧٤فضـ
"توصيات بشأن التشريعات الوطنية ذات الصلة باستكشاف الفضـاء الخـارجي واسـتخدامه في    
الأغراض السلمية"، وكـذلك الامتثـال للمبـادئ التوجيهيـة المتعلقـة بتخفيـف الحطـام الفضـائي         

  )4٤(؛رجيالصادرة عن لجنة استخدام الفضاء الخا
لــتي دارت في لجنــة اســتخدام الفضــاء الخــارجي في   بالمناقشــات ا أحــاطوا علمــاً  (ب)  

الأغراض السلمية في إطار بند جدول الأعمال بشأن استدامة أنشطة الفضاء الخـارجي في الأمـد   
البعيــد وبأهميتــها في البعثـــات الفضــائية، بمـــا في ذلــك بعثـــات الســواتل الصـــغيرة، وأنــه ينبغـــي       

بالتنفيـذ الكامـل للمبـادئ التوجيهيـة الطوعيـة      للمشاركين في أنشطة السواتل الصغيرة أن يلتزموا 
  ؛ا تنشر هذه المبادئ التوجيهيةلاستدامة أنشطة الفضاء الخارجي في الأمد البعيد، حالم

نظروا في جدوى وضع مبادئ توجيهية لمشغلي السواتل، ولا سيما من أجـل    (ج)  
، مـع قصـر العمـر    تتألف من عشرات بل مئـات الأجسـام الفضـائية    التيالتشكيلات والأسراب 

لامتثـال الممارسـات    التشغيلي فيما يتعلق بـالنظم المداريـة المثلـى الـتي يمكـن أن تسـتخدم تحقيقـاً       
  ؛فضائي والتشغيل الآمن في المدارالقائمة والمستجدة من أجل تخفيف الحطام ال

مصــممي الســواتل الصــغيرة ينبغــي أن ينظــروا في اتخــاذ تــدابير  أنَّ أشــاروا إلى   (د)  
عزيز قابلية كشف سواتلهم من أجل السـماح بتتبعهـا بـالرادار و/أو المرافـق البصـرية لضـمان       لت

ويمكن أن تشمل هذه التدابير إجـراء تعـديلات علـى تصـاميم السـواتل       .أمان التشغيل في المدار
  ؛و لزيادة الوضوح البصري للسواتللزيادة المقطع الراداري المستعرض و/أ

───────────────── 
   ١١٧)، الفقرتان A/62/20( ٢٠الوثائق الرسمية للجمعية العامة، الدورة الثانية والستون، الملحق رقم  )٤(  

 والمرفق. ١١٨و
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لأنشـطة التعليميــة المتصــلة بتطـوير تكنولوجيــا الفضــاء أن   لاحظـوا أنــه يمكــن ل   )ه(  
فــرص التحليقــات دون المداريــة أو المناطيــد أو تنفــذ باســتخدام منصــة مــن نــوع    تســتغل أيضــاً
وهــذا لــن يــؤدي إلى تبســيط الجوانــب القانونيــة ولوجســتيات المشــاريع وتعقــدها  ."كانســات"

عـدم   حسـب، بـل سـيكفل أيضـاً    الأنشـطة ف تنطـوي عليهـا هـذه     لـتي وتكلفتها وإدارة المخاطر ا
  ؛الفضاء الخارجي في الأمد البعيدتأثير ضار على استدامة أنشطة أي حدوث 
السواتل الصغيرة أجسام فضائية بالمعنى القانوني لهذا المصـطلح،  أنَّ أشاروا إلى   (و)  

ــة الــتي يخضــع لهــا ســائر      ــة والتنظيمي ــنفس الالتزامــات القانوني الأجســام  ومــن ثم فهــي تخضــع ل
  ؛أو إخضاعها لقواعد وأنظمة خاصة الفضائية، ولذا لا ينبغي إفرادها عن غيرها

ــيط لإدراج إدارة       (ز)   ــى التخطـ ــائي علـ ــروع فضـ ــل مشـ ــالحرص في كـ ــوا بـ أوصـ
  .دارة الجوانب التقنية والإداريةالجوانب القانونية، إضافة إلى إ

  ركين في الندوة:المشا فيما يتعلق بتخصيص الترددات والتنسيق، فإنَّ  -٧٩
الـدول الأعضـاء ومشـغلي السـواتل الصـغيرة مـدعوون إلى       أنَّ ب ـ أحاطوا علمـاً   (أ)  

التقيد بلوائح الراديو الصادرة عـن الاتحـاد الـدولي للاتصـالات ذات الصـلة باسـتخدام نطاقـات        
  ؛تردد والإخطارات بالنظم الصغيرةال

  ؛لأغراض تجارية س مخصصاًالهواة ليد إذاعات نطاق تردأنَّ ب أحاطوا علماً  (ب)  
الدول الأعضاء والأوساط الأكاديمية مدعوة إلى الإسهام بنشـاط  أنَّ استذكروا   (ج)  

بـاء في قطـاع الاتصـالات الراديويـة بالاتحـاد الـدولي        ٧في الدراسات الـتي تجريهـا الفرقـة العاملـة     
ــة  خصــائص الســواتل  - ITU-R 254/7للاتصــالات بشــأن الســواتل الصــغيرة (الســؤال    البيكوي

)، وذلك مـن أجـل المشـاركة في تبـادل الآراء وفي عمليـة اتخـاذ القـرار        الحاليةوالنانوية والممارسة 
ي داخل الاتحاد الدولي للاتصالات، وهي الدارسات المزمع وضع صيغتها النهائية في المـؤتمر العـالم  

 ؛)www.itu.int/en/ITU-R/study-groups/rsg7/rwp7b(انظر  ٢٠١٨للاتصالات الراديوية عام 

ي الدول الأعضاء مدعوة إلى المشاركة بنشاط أثناء المـؤتمر العـالم  أنَّ ب أحاطوا علماً  (د)  
 تشـرين الثـاني/   ٢٧إلى  ٢في الفتـرة مـن    في جنيـف، المزمع عقده  ٢٠١٥للاتصالات الراديوية عام 

 ؛عامة المتعلقة بالخدمات الساتلية، في مختلف بنود الخدمات ال٢٠١٥نوفمبر

الجوانب التنظيميـة المتعلقـة بالسـواتل    المعنون "، ٧٥٧القرار أنَّ ب أحاطوا علماً  ) (ه  
، ينص على دعوة المؤتمر العالمي للاتصـالات الراديويـة الثـامن عشـر     "النانوية والسواتل البيكوية

ضــرورة إجــراء تعــديلات علــى الإجــراءات التنظيميــة المتعلقــة بإخطــار          إلى النظــر في مــدى  
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من أجل تيسير نشـر وتشـغيل السـواتل النانويـة والسـواتل البيكويـة، واتخـاذ         تليةالشبكات السا
  ؛هذا الصدد الإجراءات الملائمة في

ــا ب ــ   (و)   ــاطوا علم ــة ومشــغلي الســواتل      أنَّ أح ــدول الأعضــاء والأوســاط الأكاديمي ال
إلى المشــاركة بنشــاط في نــدوة الاتحــاد الــدولي للاتصــالات وحلقــة عملــه بشــأن القواعــد  مـدعوون 

إلى  ٢ مـن التنظيمية ونظم الاتصالات المتعلقة بالسواتل الصغيرة، المزمع عقدهما في براغ، في الفتـرة  
  ؛)www.itu.int/en/ITU-R/space/workshops/2015-prague-small-sat (انظر ٢٠١٥آذار/مارس  ٤

اللجنــة الفرعيــة القانونيــة التابعــة للجنــة اســتخدام الفضــاء  أنَّ بــ أحــاطوا علمــاً  (ز)  
أنَّ ، ب ـ٢٠١٤الخارجي في الأغـراض السـلمية قـد طلبـت، في دورـا الثالثـة والخمسـين في عـام         

بالتشاور مع الاتحاد الـدولي للاتصـالات، بوضـع نشـرة معلومـات بشـأن المسـائل        تقوم الأمانة، 
ــرخيصذات الصــلة بالتســجيل   ــق      والت ــا يتعل ــرددات فيم وتخفيــف الحطــام الفضــائي وإدارة الت

، لفائـدة الجهـات الفاعلـة في مجـال الفضـاء الـتي تعتـزم تشـغيل         بالسواتل الصغيرة والصغيرة جداً
نيـة في  ، وأن تعرض هذه النشرة علـى اللجنـة الفرعيـة القانو   اجد غيرةسواتل صغيرة وسواتل ص
  ؛دورا الرابعة والخمسين

ــين الأمــم المتحــدة والمكســيك     وبعــد أن اســتعر   -٨٠ ــدوة المشــتركة ب ض المشــاركون في الن
  أنشطة مبادرة علوم الفضاء الأساسية، فإم:

تكنولوجيــا الفضــاء أكــدوا اســتمرار الأنشــطة في إطــار برنــامج عمــل مبــادرة    (أ)  
  ؛A/AC.105/1005 من الوثيقة ٦٠و ٥٩الأساسية، على النحو الوارد في الفقرتين 

أشاروا إلى استمرار العمل بشأن مناهج تدريس هندسة الفضـاء وأوصـوا بـأن      (ب)  
يشــمل منــهاج التــدريس محاضــرات عــن مختلــف جوانــب تطــوير الســواتل الصــغيرة وإطلاقهــا     

ملي، بما في ذلـك أفضـل الممارسـات المتعلقـة بتـدابير تخفيـف الحطـام        وتشغيلها واستخدامها الع
  ؛الخارجي في الأمد البعيد الفضاءالفضائي من أجل استدامة أنشطة 

بــوا بعــرض جنــوب أفريقيــا استضــافةَ النــدوة المشــترك بــين الأمــم المتحــدة   رح  (ج)  
  .٢٠١٥يا الفضاء الأساسية في عام وجنوب أفريقيا حول تكنولوج

م وفــد المكســيك بالتعــاون مــع مكتــب شــؤون   أوصــى المشــاركون بــأن يقــد أخــيراً، و  -٨١
ــة في دورــا لعــام    إيضــاحي الفضــاء الخــارجي عرضــاً  ــة الفرعيــة العلميــة والتقني ــا إلى اللجن ا تقني

، مــن أجــل اســترعاء انتبــاه لجنــة اســتخدام الفضــاء الخــارجي في الأغــراض الســلمية إلى  ٢٠١٥
ــذ  ــد الـ ــدور المتزايـ ــارجي     يالـ ــاء الخـ ــاف الفضـ ــغيرة في استكشـ ــواتل الصـ ــطة السـ ــه أنشـ تؤديـ
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 واستخدامه في الأغراض السلمية، بما في ذلك في سبيل التوعية والتعليم وبناء القـدرات، فضـلاً  
  .عن التطبيقات العملية، التجارية وغير التجارية

    
    الاستنتاجات  -خامساً  

٨٢-  علوم الفضاء الأساسية على بنـاء القـدرات في   ز الندوة القادمة حول ر أن تركِّمن المقر
وقـد أبـدى ممثِّلـو مؤسسـات البلـدان التاليـة        .مجال تطوير تكنولوجيـا الفضـاء مـن أجـل أفريقيـا     

 اهتماماً باستضافة حلقة العمل الإقليميـة بشـأن تطـوير تكنولوجيـا الفضـاء الأساسـية في الفتـرة       
  .: البرازيل وتركيا والصين ومصر٢٠١٨-٢٠١٦

  


