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  مقدمة -أولا  
. لا شــك في أن البشــر كــانوا دائمــا مســحورين بــالطقس ومهــتمين بــه اهــتماما عملــيا -١

 وكانــت الظواهــر الجويــة موضــوعا رئيســيا للــتأمل يطــرح في الأعمــال الفلســفية الكلاســيكية،  
ــياس الحــرارة        ــرجع إلى اخــتراع مق ــا ي ــا أن تاريخه ــبر عموم ولكــن دراســة الطقــس العلمــية يعت

وجـرت محـاولات مـتفرقة لرسم خرائط الطقس من    . ومقـياس الضـغط في القـرن السـابع عشـر         
وأدى اختراع التلغراف في القرن     . عملـيات الرصـد عـلى سـطح الأرض في القـرن الثامن عشر             

 لإصـدار ونشـر تنـبؤات في الوقت الحقيقي باستخدام بيانات من    التاسـع عشـر إلى فـتح الآفـاق        
واسـتهلت شـبكات رصد بدعم حكومي في عدة بلدان في منتصف            . مسـاحة جغرافـية واسـعة     

وشــهد القــرن التاســع عشــر أيضــا تطــورات مهمــة في أســس    . القــرن التاســع عشــر وأواخــره 
سة الغلاف الجوي على أساس     الدينامـيكا وأسـس الدينامـيكا الحـرارية للسـوائل، ممـا وضـع درا              

وفي العقــود الأخــيرة أحــرز تقــدم باهــر في     . راســخ باعتــبارها مشــكلة في الفــيزياء التطبيقــية    
ويسّرت هذا التقدم إلى حد     . دراسـات رصـد الغـلاف الجـوي والدراسـات الـنظرية المـتعلقة به              

مــية الــتي كــبير إتاحــة المنصــات الســاتلية لــنظم رصــد الغــلاف الجــوي وتطويــر الحواســيب الرق  
 .تستطيع معالجة المعادلات الحاكمة اللاخطية

ومـن الناحـية التاريخـية، كانـت دراسـة الغلاف الجوي تنقسم إلى علم الأرصاد الجوية                  -٢
ويمكـن تعـريف عـلم المـناخ بأنـه يمـثل دراسـة العملـيات الـتي تحـدد حالة الغلاف            . وعـلم المـناخ   

 بأنه المتوسط على امتداد فترة زمنية طويلة  حيث يعرَّف المتوسط   -الجـوي في الوقـت المتوسط       
وتعــالج الأرصــاد الجويــة فــيزياء عناصــر تغــيرات الغــلاف الجــوي ). ســنة أو ربمــا عــدة ســنوات(

وقـد أصــبح واضـحا عــلى نحـو مــتزايد أن هـذا التميــيز اعتـباطي تمامــا      . المتمـيزة بـترددات أعــلى  
هر تغيرات في جميع مقاييس الوقت،  فـدوران الهواء في الغلاف الجوي يُظ      . ولـيس كـثير الفـائدة     

 .وهناك تفاعلات مهمة بين شتى عناصر الترددات

ويعـزى الكـثير مـن الأعمـال القريـبة العهـد المتعلقة برصد الغلاف الجوي ونمذجته إلى                   -٣
). ولو بدون قصد  (إدراك أن الإنسـانية تتمـتع بإمكانـية تـبديل المـناخ العـالمي إلى درجـة كـبيرة                    

 خاصـة إزاء ازديـاد ما يسمى غازات الدفيئة في الغلاف الجوي، مثل ثاني               وقـد أثـيرت شـواغل     
وستكون للتنبؤات الموثوقة بحساسية . أكسـيد الكـربون الـناتج عن الأنشطة الصناعية والزراعية         

المـناخ لهـذه الـتأثيرات الـناجمة عـن الأنشـطة البشـرية قـيمة هائلة لصوغ استراتيجيات لتخفيف                     
 .لاقتصادية لتغير البيئة العالميةالعواقب الاجتماعية وا

وتســتخلص معلومــات تفصــيلية عــن دوران الغــلاف الجــوي وتغــيرات ذلــك الــدوران   -٤
. أساســا مــن تحلــيل القياســات الروتينــية الــتي تؤخــذ يومــيا لأغــراض عملــيات التنــبؤ بــالطقس    
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اهها ويتمـثل أحـد عناصـر هـذه المجموعـة مـن البـيانات الرصـدية في قياسات سرعة الرياح واتج                    
والضـغط البارومـتري والـتهطال ودرجـة الحـرارة الجويـة والـرطوبة، وذلـك عـلى فـترات زمنية                     
مدتهــا ثــلاث ســاعات في عــدة آلاف مــن المحطــات الأرضــية الســطحية وعــلى ســفن تجاريــة في  

ومن عناصر أرشيف البيانات المهمة أيضا القياسات التي يتم جمعها بالمسابير           . جمـيع أنحاء العالم   
وهذه المسابير اللاسلكية هي مجموعات أجهزة      . كية المحمولـة في الـبالونات غـير المأهولـة         اللاسـل 

تقـوم بإرسـال قـيم الضـغط ودرجـة الحـرارة والـرطوبة عـلى فـترات زمنـية محـددة أثـناء تصاعد                         
وباقـتفاء الـبالون بالبصـر أو بالـرادار، يمكن أيضا تحديد سرعة واتجاه الرياح الأفقية                . الـبالونات 

وتتم عمليات صعود المسابير اللاسلكية عادة مرة أو مرتين في          .  معـتمدة عـلى الارتفـاع      كدالـة 
وعادة تكون قياسات الطقس البالونية     . الـيوم في بضـع مـئات مـن المحطات في جميع أنحاء العالم             

 . كم٣٠في حدود ارتفاعات أقل من 

دوران الغــلاف والقياســات البالونــية مهمــة لاستكشــاف الهــيكل الــثلاثي الأبعــاد ل ــ       -٥
ويمكــن ســد ). خاصــة عــبر المحــيطات (الجــوي، ولكــنها محــدودة مــن حيــث التغطــية الجغرافــية   

فالسواتل الثابتة بالنسبة إلى    . الفجـوات في تغطـية المحطـات إلى حـد مـا بسواتل الأرصاد الجوية              
الأرض توفـر رصـدات مسـتمرة تقريـبا لمجـال السـحب فوق المناطق المدارية وخطوط الارتفاع                  

وتحمــل الســواتل الــتي تــدور حــول القطــبين في مــدارات منخفضــة نســبيا مقايــيس     . لمتوســطةا
ويمكن استخلاص  . لاسـلكية لقـياس الاشـعاعات الصادرة في الجزء العلوي من الغلاف الجوي            

المعلومـات المـتعلقة بالهيكل الرأسي لدرجة الحرارة والرطوبة بأخذ هذه القياسات بالنسبة لعدة              
توفر هذه السواتل معلومات على امتداد مسارات ساتلية متزامنة مع الشمس           و. أطـوال موجية  

 .وبالتالي يتم تحقيق التغطية العالمية مرتين في اليوم تقريبا. بينما تدور الأرض تحتها
  

 مداولات الفريق العامل بشأن استخدام السواتل في الأرصاد الجوية -ثانيا 
  والمناخ العالمي

لفضـاء الخـارجي، بالـتعاون مـع لجنة الفضاء الأوروبية، اجتماع            نظـم مكتـب شـؤون ا       -٦
الحالة الراهنة  : خـبراء الأمـم المـتحدة بشـأن المراكز الإقليمية لتدريس علوم وتكنولوجيا الفضاء             

ــتطور المســتقبلي  ــن    . وال ــيا م ــد الاجــتماع في فراســكاتي في ايطال ــول٧ إلى ٣وعق ســبتمبر / أيل
 استعراض وتحديث المناهج التعليمية للمراكز الإقليمية في        وكـان أحد أهدافه الرئيسية    . ٢٠٠١

الاستشـعار عـن بعد؛ والأرصاد الجوية الساتلية؛ والاتصالات الساتلية؛ وعلوم           : أربعـة مجـالات   
 .الفضاء
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ــتقرير الحــالي عــلى مــداولات الفــريق العــامل بشــأن اســتخدام الســواتل في      -٧ ويحــتوي ال
قد ناقش الفريق الغرض من عقد الدورات الدراسية في ذلك          و. الأرصـاد الجوية والمناخ العالمي    

المجـال، واسـتعرض المـنهاج الدراسي الحالي والخبرات المكتسبة من خلال الدورات التي عقدت               
، ووضع  )المرفق الأول (فعـلا في المراكـز الإقليمـية والخبرات المكتسبة من خلال تلك الدورات              

 .كلها، ونقَّح منهاجها الدراسيأهداف الدورات الجديدة ومتطلباتها وهي
  

 الغرض من الدورات الدراسية الخاصة باستخدام السواتل في الأرصاد الجوية -ألف 
  والمناخ العالمي

تمـثل الـدورة الدراسـية الخاصـة باسـتخدام السواتل في الأرصاد الجوية عنصرا محددا في                  -٨
م من أن سواتل الأرصاد الجوية وهي مهمة لأنه على الرغ. تدريـس علـوم وتكنولوجـيا الفضاء      

تعمـل في الفضـاء مـنذ أكـثر مـن ثلاثـة عقـود، فـإن أغلبـية الأوسـاط العلمـية والمهنية والتعليمية               
تــدرك أن الرصــدات المــأخوذة مــن هــذه الســواتل مــتاحة بيســر وحــرية وأنــه يمكــن     العالمــية لا

ات واســعة مــن اســتخدامها مباشــرة أو دمجهــا مــع معلومــات أخــرى لكــي تســتفيد مــنها قطاع ــ
ــبلد، أو لكــي يســتعان بهــا في حــل مشــاكل محــددة مــن المشــاكل المؤثــرة عــلى هــذه       ســكان ال

متلكات أو إدارة   المرواح أو حماية    الأسـيما عـندما يتعلق الأمر بإنقاذ         القطاعـات السـكانية، لا    
 . ادارة مسؤولةطبيعيةالوارد الم

ــية مختصــة بالأرصــاد الجوي ــ   -٩ ــدورات  وقــد أدركــت عــدة وكــالات وطن ة أهمــية عقــد ال
وتشــمل دوراتهــا . الدراســية الخاصــة بالأرصــاد الجويــة الســاتلية لاحتــياجاتها في مجــال عملــياتها  

التدريبـية العادية جزءا صغيرا عن الأرصاد الجوية الساتلية يغطي أساسا الدراسات الشاملة عن              
 .نظام الطقس مع استخدام الصور

ــرة الاحــترا   -١٠ ــتذبذب   والمســائل المتصــلة بظاه ــرة ال ــالمي، واســتنفاد الأوزون، وظاه ر الع
الجـنوبي المرتـبطة بالنينـيو، والـتفاعل الجـوي المحيطي، وتغير المناخ العالمي، التي كان الاهتمام بها               

وتركّــز الــدورة الدراســية . في الماضــي أكاديمــيا لــيس إلا، أصــبحت الآن مســائل حــيوية للغايــة 
 جانـب إضـفاء المعـرفة بأسـس الأرصـاد الجويـة الساتلية              أساسـا عـلى التعلـيم في هـذا المجـال إلى           

وينصب تركيز الدورة على معالجة البيانات الرقمية الساتلية، . والمسـائل المـتقدمة في هـذا المجال     
 .والعمل بالنماذج الدينامية، وحل المشاكل، وتنفيذ المشاريع ذات الصلة بالوطن

ــل بصــورة مس ــ     -١١ ــة تعم ــواتل الأرصــاد الجوي ــت س ــة العصــر    وظل ــنذ بداي ــبا م تمرة تقري
واســتمرار تواجدهــا في الفضــاء لعقــود قادمــة مضــمون عملــيا، للأهمــية الــتي يعلقهــا  . الفضــائي

وقد أطلقت بعض البلدان    . المجـتمع بأسـره عـلى الرصـدات والتنـبؤات المـتعلقة بظواهـر الطقس              
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 بالأرصاد الجوية   سـفنا فضـائية لغـرض محـدد هـو تلبـية احتياجات المهنيين الحكوميين المختصين               
. في تلـك الـبلدان، المسـؤولين عـن توفير التنبؤات الخاصة بالطقس للأغراض المدنية والعسكرية               

بـيد أن معظم البلدان التي تطلق سواتل الطقس قد صممت السواتل لتعمل بطريقة تكفل لأي                 
اناتها شـخص مـتواجد في نطـاق اسـتقبال الإشـارات اللاسـلكية لهذه السواتل أن يحصل على بي                  

وبالــتالي، يمكــن الحصــول عــلى قــراءات رصــدات مباشــرة في  . بحــرية ويســتخدمها لأي غــرض
ويمكن استخدام  . الوقـت الحقـيقي مـن هذه السواتل واستخدامها كمصدر تعليمي في المدارس            

هـذه الرصـدات أيضـا كوسـيلة للـتعامل مـع الطقـس والتنـبؤ به وكشف حرائق الغابات ودعم                     
ــبحري   ــنقل الجــوي وال ــزراعة وصــيد الأسمــاك، وخدمــة     ال ــتعلقة بال والــبري، ودعــم المصــالح الم

وتوجد الآن أيضا، إلى    . أغـراض أخـرى واسـعة الـنطاق في مجـالات غـير مجـال الأرصـاد الجوية                 
جانـب السـواتل الميدانـية، بضـعة سـواتل بحثـية وإنمائـية توفـر مـزيدا مـن المعلومات عن الغلاف                       

بد  ولا.  البـيانات السـاتلية في تنـبؤات الطقس الرقمية         ومـن الممكـن إدراج    . الجـوي والمحـيطات   
مــن إدراج المعلومــات الــتي توفــرها نظــم المعلومــات الجغرافــية في الدراســات المــتعلقة بالأرصــاد  

 .وينبغي أن يتضمن المنهاج الدراسي للدورة جميع هذه الجوانب. الجوية والمناخ

ع بيانات الأرصاد الجوية الساتلية في  وقـد بـدأت المـنظمة العالمـية للأرصـاد الجويـة وض ـ             -١٢
متـناول العـالم للمسـاعدة عـلى ضـمان أن معرفة علوم وتكنولوجيا الفضاء الجوي التي تكونت            

 بل ويستخدمها   -نتـيجة للحصـول الحـر عـلى الرصـدات الجويـة الساتلية يمكن أن يستخدمها                 
وتفعل المنظمة ذلك بتزويد .  الأفـراد والمنظمات ومختلف البلدان، خاصة البلدان النامية        -فعـلا   

فـريق أخصـائيين أساسـي في مخـتلف الـبلدان بالمهارات التحليلية والمعارف التقنية التي من شأنها          
أن تمكـنهم مـن فحـص واسـتدامة طائفـة واسـعة مـن البرامج المحلية التي تدعم فيها التكنولوجيا                      

 على تحسين نوعية الحياة لقطاعات  الـبرامج العلمـية والاقتصـادية والتعليمـية والإنسـانية القـادرة           
 .سكانية واسعة

  
  استعراض المنهاج الدراسي الحالي والخبرات المكتسبة في هذا المجال                         -باء  

وضـعت الأمـم المتحدة منهاجا دراسيا نموذجيا للمراكز الإقليمية فيما يتعلق بتطبيقات      -١٣
ــة الســاتلية   ــية الخا  . الأرصــاد الجوي ــد أنجــزت الأعمــال الأول ــنهاج الدراســي في   وق صــة بهــذا الم

، بشــأن تطويــر ١٩٩٥اجــتماع خــبراء الأمــم المــتحدة، الــذي عقــد في غــرناطة في اســبانيا في    
ومــن أجــل حصــول . المــناهج التعليمــية لــلمراكز الإقليمــية لــتدريس علــوم وتكنولوجــيا الفضــاء

يوفــر المــنهاج الدراســي الــنموذجي عــلى اعــتراف وتصــديق عــلى الــنطاق الــدولي، أعــد بحيــث   
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لـلمراكز الإقليمية معيارا للمستوى الأكاديمي اللازم للمحافظة على المستوى والطابع الدوليين            
 .للدورة وللمراكز الإقليمية كذلك

وتـتكون الـدورة الدراسـية من دراسة مدتها تسعة شهور في مركز إقليمي، يليها تنفيذ                 -١٤
 .وإنجاز مشروع رائد مدته سنة واحدة في وطن المشارك

 أن يـتلقى المشاركون دورة      ١٩٩٥وتوخـى الخـبراء في الاجـتماع الـذي عقـد في عـام                -١٥
تعليمــية تهــدف إلى زيــادة معــارفهم العلمــية في مجــال تطبــيق البــيانات المستخلصــة مــن الأرصــاد 
الجويـة السـاتلية، وإلى تطويـر وتوسيع خبراتهم الحاسوبية والتحليلية حتى يتسنى لهم بدء وتحقيق     

 .ن هذه العلوم والتكنولوجيا في بلدانهمالاستفادة م

 :واقترح الخبراء أيضا أن تتضمن الدورة المواضيع التالية -١٦

العناصـر المكونة للغلاف الجوي؛ والقوانين الاشعاعية؛ والدوران العام للغلاف الجوي            
 والمحيطات

 أساسيات القياس الاشعاعي؛ وتفاعل الاشعاع الكهرمغنطيسي مع المادة 

امـيكا الحـرارية؛ والدينامـيكا؛ ونظـم الحـركة المداريـة واللامداريـة؛ والنظم الجوية                الدين 
 المتوسطة النطاق والواسعة النطاق

التنـبؤ بـالطقس، والاسـتخدام المشـترك للبـيانات السـاتلية والرادارية والتقليدية؛ والتنبؤ                
 الرقمي بالطقس

ــزة      ــدارات وأجه ــواع الســواتل والم ــية لأن ــم الســبر   العناصــر الأساس  الاستشــعار؛ ونظ
ــيانات؛       ــع البـ ــية لجمـ ــات الموقعـ ــافة إلى المنصـ ــواتل، بالإضـ ــلى مـــتن السـ ــودي عـ العمـ

 واسترجاع نواتج الأرصاد الجوية

ــيانات الســاتلية المــأخوذة مــن الســواتل ذات المــدار       ــيق المتخصصــان للب المعالجــة والتطب
طة الإنســانية، مــثل  القطــبي والثابــتة بالنســبة لــلأرض في العديــد مــن مجــالات الأنش ــ      

الـزراعة، وتحديـد درجـة حـرارة المـأوى، وتقديـر درجـة حـرارة قشـرة الـتربة؛ وتقدير                     
كمـــية الـــتهطال وتوزيعهـــا ومخـــزونات المحاصـــيل وإدارة قطعـــان الحـــيوانات الزراعـــية 

 .ومصايد الأسماك وما إلى ذلك

ريق العامل  وقـد استعرض الف   . وعقـدت دورتـان دراسـيتان، وتجـري حالـيا دورة ثالـثة             -١٧
 .المناهج الدراسية لتلك الدورات، كما هو مبين أدناه
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  الدورة الدراسية الأولى -١ 
عقـدت الـدورة الأولى للدراسـات العلـيا عـن الأرصـاد الجويـة السـاتلية والمناخ العالمي                    -١٨

في مركـز تدريـس علـوم وتكنولوجـيا الفضـاء في مـنطقة آسـيا والمحـيط الهـادئ في أحمد آباد في                        
وقــد وضــع المقــرر الدراســي  . ١٩٩٨نوفمــبر / تشــرين الــثاني٣٠مــارس إلى / آذار١ند مــن الهــ

ــتماع     ــعها اجــ ــة الــــتي وضــ ــية العامــ ــبادئ التوجيهــ ــلى أســــاس المــ  ١٩٩٥للــــدورة الأولى عــ
(A/AC.105/649) .      في المـرفق الأول الـنمائط التي تمت تغطيتها في الدورة           ١وتـرد في الجـدول  .

المنهاج الدراسي للدورة حسب المحاضرات والساعات المختبرية        توزيع   ١كمـا يـرد في الشكل       
 والـزيارات التقنـية ومـا إلى ذلـك، الذي ساعد         (tutorials)وسـاعات المكتـبة وحلقـات البحـث         

 .كثيرا في إعداد الجداول الزمنية أثناء الدورة

 :دةوقد وردت التعليقات التالية من المشاركين والمحاضرين باعتبارها افادة عائ -١٩

وينـبغي إدراج مواضيع    . أنصـب تركـيز مفـرط عـلى الأرصـاد الجويـة المداريـة              )أ( 
 أكثر تتعلق بنظم خطوط العرض الوسطى؛

مثلا عن استخدام  (سـيكون مـن المستصـوب إدراج مـزيد من دراسات الحالة              )ب( 
 وعينات من المشاكل الرقمية؛) البيانات الساتلية في نماذج التنبؤ الرقمي بالطقس

ســيكون مــن المستصــوب تنظــيم دورة دراســية تمهــيدية بشــأن أســس الفــيزياء   )ج( 
 والرياضيات والبرمجة الحاسوبية؛

ــتقال الحــرارة       )د(  ــناخي وان ــتغير الم ــبغي تخصــيص مــزيد مــن الوقــت لمواضــيع ال ين
 الاشعاعي وما إلى ذلك؛

 .ينبغي زيادة عدد حلقات البحث )ه( 
 

  الدورة الدراسية الثانية -٢ 
قـدت الـدورة الدراسـية الثانـية في مركز تدريس علوم وتكنولوجيا الفضاء في منطقة      ع -٢٠

ــن     ــادئ م ــيا والمحــيط اله ــوز١آس ــيه / تم ــارس / آذار٣١ إلى ٢٠٠٠يول ــتنادا إلى . ٢٠٠١م واس
الافـــادات العـــائدة الـــتي وردت مـــن المشـــاركين والمحاضـــرين بصـــدد الـــدورة الأولى، أدخلـــت 

 :ج الدراسي للدورة من أجل العمل بها أثناء الدورة الثانيةالتعديلات التالية على المنها

أدخلـــت نمـــيطة توجهـــية تشـــمل أســـس الرياضـــيات والأســـاليب الاحصـــائية  )أ( 
 والحواسيب؛
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قُلـل إلى حـد كـبير التركـيز عـلى الأرصـاد الجويـة المدارية، بما في ذلك الرياح                  )ب( 
 الموسمية ونظم الطقس المدارية القاسية؛

مواضــيع محاضــرات جديــدة تتــناول نظــم خطــوط العــرض الوســطى   أدخلــت  )ج( 
 .واللامدارية

 في المـرفق الأول الـنمائط الـتي قدمت أثناء الدورة الثانية، ويرد في     ٢وتـرد في الجـدول       -٢١
وقد رحّب المشاركون بإدراج النميطة التوجهية التي       .  توزيـع الجـدول الزمني المناظر      ٢الشـكل   

 .حصاء والحواسيب، والتي ساعدتهم على تحسين معارفهمتغطي أسس الرياضيات والإ

 ٢٠وتقـرر قـبل الـدورة إدراج ثـلاث ورقـات اختـيارية في مجـالات متخصصـة تشمل                     -٢٢
ــية، وهــي   ــدورة الثان ــيانات الســاتلية؛    ) أ: (محاضــرة في ال ــترات باســتخدام الب اســترجاع البارام

ــنماذج الرقمــية؛ و ) ب(و ــيانات وال ــناء عــلى المناقشــات مــع  . المــناختغــيُّر ) ج(اســتيعاب الب وب
وأدرجت . المشـاركين، واسـتنادا إلى خلفيـتهم، ونظـرا لضـيق الوقـت، أُسـقط الخـيار الانتقائي                 

وفضلا عن ذلك، أجريت    . الجوانـب المهمـة لكـل مـن الوثـائق الـثلاث في الـنمائط ذات الصلة                
لجوية الدينامية وعلم   مثلا، إدخال محاضرات عن الأرصاد ا     (عـدة تغـييرات في المنهاج الدراسي        

 ).المحيطات الفيزيائي في النميطة التوجهية
 

  الدورة الدراسية الثالثة -٣ 
تـبدأ الـدورة الدراسـية الثالـثة، التي ستعقد في مركز تدريس علوم وتكنولوجيا الفضاء                 -٢٣

. ٢٠٠٣أبريل / نيسان٣٠ وستنتهي في    ٢٠٠٢أغسـطس   / آب ١في آسـيا والمحـيط الهـادئ، في         
 :ر استعراض متعمق للدورة الثانية، أجريت التغييرات التالية للدورة الثالثةوعلى إث

ــية      )أ(  ــيطة الفرعـ ــيزيائي في النمـ ــيطات الفـ ــلم المحـ ــتعلقة بعـ ــيع مـ أُدرجـــت مواضـ
 التمهيدية؛

قُلِّـــل التركـــيز عـــلى المواضـــيع المـــتقدمة المـــتعلقة بانـــتقال الحـــرارة الاشـــعاعي   )ب( 
 واسترجاع البارامترات؛

 يد التركيز على تطبيقات البيانات الساتلية؛ز )ج( 

ــتغيرات        )د(  ــت محاضــرات عــن ال ــالمي، وأُدخل ــناخ الع ــدت المحاضــرات عــن الم زي
 .المناخية القصيرة الأجل والطويلة الأجل

 . في المرفق الأول النمائط التي قدمت في الدورة الثالثة٣وترد في الجدول 
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  التمارين العملية -٤ 
روس الــنظرية، تقــدم في ســاعات مــا بعــد الظهــر دروس تشــمل تمــارين فضــلا عــن الــد -٢٤

ــيانات الســاتلية واســترجاع بارامــترات       ــيقات الب ــية عــلى اســتخدام الصــور الســاتلية وتطب عمل
وترد في الفرع باء في المرفق الأول قائمة بهذه  . الأرصـاد الجويـة وتفسـير نواتج النماذج الرقمية        

 .ثلاثالأنشطة لكل دورة من الدورات ال
 

  المشاريع الرائدة -٥ 
تـرد في الفـرع جـيم في المـرفق الأول تفاصـيل المشـاريع الـرائدة الـتي نفذها المشاركون                      -٢٥

 .أثناء الدورتين الأولى والثانية
 

  تطور المنهاج الدراسي -٦ 
يمـثل تطويـر المـنهاج الدراسـي عملـية متواصـلة ينـبغي أن تـأخذ في الحسبان جملة أمور                      -٢٦

لـتطورات التكنولوجـية المخـتلفة، وسـيناريوهات التطبـيقات الناشئة الجديدة، والافادات             مـنها ا  
 في الفــرع بــاء في المــرفق الأول تطــور  ٤ويــبين الجــدول . الــراجعة مــن المشــاركين والمحاضــرين 

وقـد وردت في نهايـة كـل أنموطـة افـادات راجعـة من المشاركين، ونوقشت           . المـنهاج الدراسـي   
وفي نهاية كل من الدورات الثلاث، استوفى       . مـة منهم ونفذت بقدر الامكان     الاقـتراحات المقد  

وطلب أيضا من المحاضرين أن . كـل مـن المشـاركين اسـتمارة تقـدم افادة راجعة واسعة النطاق          
وهـو مجموعـة مـن الخبراء     (ويضـع مجلـس الدراسـات       . يقدمـوا افـاداتهم الـراجعة عـن كـل دورة          

وتـراعى التوصيات لدى    .  الـراجعة في اعتـباره ويناقشـها       جمـيع الافـادات   ) كونـت لهـذا الغـرض     
 .تنفيذ الدورات اللاحقة

  
المـنهاج الدراسـي المـنقّح للدورة الدراسية الخاصة باستخدام السواتل في الأرصاد              -جيم 

   الجوية والمناخ العالمي
  الأهداف -١ 

 :تشمل أهداف الدورة الخاصة بالأرصاد الجوية الساتلية ما يلي -٢٧

تعلــيم أخصــائيين مــن الــبلدان النامــية في مجــال اســتخدام الســواتل في الأرصــاد  )أ( 
 الجوية دعما لتنمية هذه البلدان ورفاهتها الاقتصادية والاجتماعية؛

تـرويج اسـتخدام بيانات وتقنيات الأرصاد الجوية الساتلية لرصد وتقييم البيئة             )ب( 
 .والظواهر الجوية القاسية
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 :أن يتمكن المشاركون، في نهاية الدورة، من أداء ما يليومن المتوقع  -٢٨

 أن يكونوا بمثابة نقاط مركزية لتطوير مهارات ومعارف المهنيين في بلدانهم؛ )أ( 

ــيانات     )ب(  ــية وإدارة البــ ــيط والتنمــ ــات والتخطــ ــر السياســ ــاهموا في تقريــ أن يســ
 والتطبيقات الساتلية لعمليات الأرصاد الجوية في بلدانهم؛

أن يحسـنوا ويـزيدوا اعـتماد بلدانهـم عـلى نفسـها للإقـلال مـن اعـتمادها على                     )ج( 
 .الخبراء الخارجيين

  
  المتطلبات البرنامجية -٢ 

يشـترط بالنسـبة للمشـاركين في الـدورة أن يكونـوا حاصلين على درجة البكالوريا في              -٢٩
 خـبرة مهنـية لا تقـل مدتها       العلـوم في الرياضـيات أو الفـيزياء أو الأرصـاد الجويـة، بالإضـافة إلى               

 .عن خمس سنوات في الأرصاد الجوية أو في مجالات متصلة بها
  

  هيكل المنهاج الدراسي -٣ 
سـتتكوّن الـدورة المقـترحة مـن بـرنامج عمـل مدته تسعة شهور، يليه مشروع رائد في             -٣٠

: اصــروتــتألف الــدورة الممــتدة تســعة شــهور مــن أربعــة عن . وطــن المشــارك مدتــه ســنة واحــدة
؛ وتطبـيقات البـيانات المستخلصة من سواتل الأرصاد الجوية   )لمـدة شـهرين  (المفاهـيم الأساسـية     

؛ وصـوغ المشـاريع واقتراحاتها   )لمـدة شـهرين  (؛ والـنماذج الرقمـية وتغـيُّر المـناخ        )لمـدة شـهرين   (
وتقترح . ويـتم تنظيم المكونات الثلاثة الأولى في ثلاث نمائط على التوالي          ). لمـدة ثلاثـة شـهور     (

نمــيطة منهاجــية دراســية رابعــة للطلــبة الأكــثر تقدمــا، تــتكون مــن مواضــيع عــن الاســتخدامات  
وقد استفاد الفريق العامل من تجربة المركز       . المحـتملة للسواتل والأجهزة المستقبلية وما إلى ذلك       

اج الإقلـيمي لـتدريس علـوم وتكنولوجـيا الفضـاء في آسـيا والمحـيط الهـادئ في وضع هيكل المنه         
 .الدراسي

  
  المحاضرات والتمارين العملية -٤ 

 ساعة من المحاضرات مقرونة بعشرين ساعة       ١٥اقـترح الفـريق العـامل أن تكون هناك           -٣١
 .للتمارين العملية في الأسبوع
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  المعدات -٥ 
، (A/AC.105/649)سـتكون هـناك حاجـة إلى المعـدات واللـوازم التالية في إطار الدورة         -٣٢

 :A/AC.105/534 تلك التي سبق تحديدها في الوثيقة بما فيها

 محطة أرضية لإرسال الصور العالية الاستبانة 
 CD ROMمـع مودمـات، ومشـغّلات أقـراص ذاكرة القراءة فقط     (حواسـيب صـغيرة    

drivesوما إلى ذلك ،(* 
 طابعات 
 قدرات الانترنت 
 جهاز فاكس 
 لأرض وعالية الاستبانةمحطات أرضية لسواتل ذات مدار ثابت بالنسبة ل 
 ملفات بيانات 
 نظام تحليل وعرض بياني 
 برامجيات لمعالجة الصور والأرصاد الجوية 
 *النفاذ إلى نواتج الرادار وتنبؤات الطقس الوطنية 
 *محطات عمل 
 نظام نسخ خرائط الأرصاد الجوية من بعد/محطات إرسال أوتوماتي للصور الساتلية 
 فيةنظام المعلومات الجغرا 
 *أطالس مناخية 
 مواد طوبوغرافية 
   كتب مدرسية 

  الاستبيان/الدعوة -٦ 
ــية       -٣٣ يشــترط أن يمــلأ المشــاركون المحــتملون اســتبيانا لمســاعدة المراكــز الإقليمــية في عمل

 .ويجوز لكل مركز إقليمي إعداد استبيانه الخاص. الاختيار
  

  المنهاج الدراسي المنقّّح -٧ 
نهاج الدراسـي المـنقح للـدورة الدراسـية الخاصة بالأرصاد الجوية الساتلية             فـيما يـلي الم ـ     -٣٤

 .والمناخ العالمي
 

                                                         
 .ستعتمد كمية المعدات المطلوبة على عدد المشاركين المختارين للدورة *
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  )شهران(المفاهيم الأساسية : ١النميطة  
 الأرصاد الجوية -١

 ديناميات الغلاف الجوي  
 الدوران العام للغلاف الجوي  

 نظم الطقس المدارية واللامدارية 

 علم المناخ -٢

 الأرضمكونات مناخ   
 الدورات السنوية ونصف السنوية  
 تغير المناخ  

 صورة عامة للمناخ العالمي 

 علم المحيطات -٣

 دور المحيطات في الطقس والمناخ  
 بارمترات علم المحيطات  
 دوران المحيطات  

 تفاعل الجو والبحار 

 فيزياء الغلاف الجوي -٤

 تكوين الغلاف الجوي  
 الديناميات الحرارية  
 قوانين الاشعاعيةال  

 الطيف الكهرومغناطيسي 

 الرياضيات -٥

 المصفوفات  
 المعادلات التفاضلية الجزئية والكلية  

 حساب التكامل والتفاضل 

 الإحصاء -٦

 تحليل البيانات  
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 التصنيف المراقب وغير المراقب 

 التقنيات الحاسوبية -٧

 بيئات الحوسبة المختلفة  
 اللغة الحاسوبية  
 ات الأرصاد الجويةبرامجي  
 الأدوات البيانية  

 الوسائط المتعددة 

 صورة عامة عن سواتل الأرصاد الجوية ومداراتها -٨

 ديناميات المدارات  
 السواتل القطبية وذات المدار الثابت بالنسبة إلى الأرض  
 سواتل عمليات الأرصاد الجوية  

 ساعات ما بعد الظهر 

  اللغوي،حسب الاقتضاءلتحسين المستوى) دورات(دورة   
 تمارين مختبرية، تعريف الحاسوب، المواقع المفيدة على شبكة الويب العالمية 

  
  )شهران(التطبيقات : ٢النميطة  

 معالجة الصور ونظام المعلومات الجغرافية
 الأجهزة والمستشعرات المستخدمة في الأرصاد الجوية -١

 المستشعرات السلبية والفعّالة  
 البخار المائي/الأشعة تحت الحمراء/البصرية: يا أجهزة الاستشعارتكنولوج  
 )الميكرويف(الموجات الصغرى : تكنولوجيا أجهزة الاستشعار  
 المكانية، الزمانية: مفهوم الاستبانة  
 المطيافات  

 استخدام المصورات أو المسابير 

 تفسير الصور واستخدامها -٢

 النطاقالنظم الواسعة النطاق والمتوسطة   
 نظم الطقس المدارية واللامدارية  
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 )الغبار والضباب والدخان وحرائق الغابات وما إلى ذلك(الملوثات الجوية   
 رصد المحيطات 

 تقنيات معالجة الصور -٣

 برامجيات الإسقاط  
 تسجيل الصور واستعراضها، تصويب القياسات اللاسلكية والهندسية  
 التصويبات الجوية  

 ور، العنقدة، وما إلى ذلكتصنيف الص 

 نظام المعلومات الجغرافية الأساسي -٤

 المفاهيم الأساسية  
 إدارة البيانات  
 معالجة البيانات  
 تطبيق نظام المعلومات الجغرافية  
 إصدار خرائط متعددة الطبقات  

 الاستخدامات في الأرصاد الجوية وعلم المناخ 
  

 تهااسترجاع البيانات الساتلية وتطبيقا
 استرجاع بارمترات الفيزياء الأرضية -٥

 الأساليب الإحصائية والتعاكسية  
 الدالات الوزنية 

 البارامترات الجوية -٦

 الرياح  
 ملامح الغلاف الجوي  
 التهطال  
 الاشعاعات الصادرة الطويلة الموجات  
 تركيز الأيروسول  
 المعلومات الخاصة بالسحب  

 مجمل الاشعاعات الأرضية 
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 البارامترات الأرضية والمحيطية -٧

 درجة حرارة سطح البحر  
 رياح سطح البحر  
 المؤشر النباتي  

 بارمترات سطح الأرض 

 استخدام البارمترات المشتقة -٨

 التغير بين المواسم  
 النظم المدارية واللامدارية  
 رصد الجفاف  
 تغير الأمطار  
  البحري-التفاعل الجوي   

 المحلية/قليميةنظم الطقس الإ 

يمكـن تصـميم السـاعات المختـبرية في هـذه النميطة على أساس المواضيع المذكورة آنفا         
 .وحسب الموارد المتاحة للمركز الإقليمي

  
  )شهران(النماذج الرقمية والمناخ العالمي : ٣النميطة  

 النماذج الرقمية واستيعاب البيانات الساتلية
 يةالنماذج الإقليمية والعالم -١

 )ذات البعد المنعدم والواحد والبعدين والثلاثة أبعاد(النماذج البسيطة   
 الهياكل الأساسية للنماذج  

 دور البيانات الساتلية في تحديد البارامترات 

 مفهوم استيعاب البيانات -٢

 أسس استيعاب البيانات  
 نظم الرصد  
 التحليل الذاتي، الموضوعي  
 دورة الاستيعاب  

  النماذجنواتج 
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 استيعاب البيانات الساتلية -٣

 الرطوبة، الرياح، درجة الحرارة  
 الأمطار  

 الاصطدام 

 المناخ العالمي
 التغير المناخي -٤

 أسس الرصد المناخي  
 ظاهرة الدفيئة والاحترار العالمي  
 التغير القصير الأجل والطويل الأجل في المناخ  
 كمية الاشعاعات وآليات تراكمها  

 آثار الأنشطة البشرية 

 أثر التغير المناخي -٥

 الآثار من نوع النينيو  
 فيض مياه الآبار  
 الغطاء الجليدي  
 مستوى سطح البحر وغمر السواحل  

 التوقعات المناخية المستقبلية 

 علم المناخ المستند إلى البيانات الساتلية -٦

 )ISCCPلي المشروع الساتلي الدو(علم المناخ المتعلق بالسحب   
 )ISLSCPالمشروع الساتلي الدولي (علم المناخ المتعلق بسطح الأرض   

 )GPCPالمشروع المتعلق بعلم مناخ التهطال العالمي (التهطال العالمي  
  

 القضايا البيئية
 كيمياء الغلاف الجوي -٧

 الأوزون  
 الغازات النـزرة الأخرى  
 دورة الملوثات  
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 برامج الرصد الساتلي 
 
 البروتوكولات البيئية -٨

 التغير المناخي العالمي وآثاره على السياسيات  
 التنمية المستدامة المتكاملة: ٢١جدول أعمال القرن   

 بروتوكول كيوتو لاتفاقية الأمم المتحدة الإطارية بشأن التغير المناخي 

 التصدي للكوارث -٩

 تقنيات الرصد  
 نشر المعلومات  

 ة على السواتلنظم الإنذار المعتمد 

يمكـن تخطـيط السـاعات المختـبرية لهـذه النمـيطة عـلى أسـاس المواضيع المذكورة أعلاه                    
 .وحسب الموارد المتاحة للمراكز الإقليمية

  
  )اختيارية للطلبة المتقدمين( الخارجة عن المنهاج الدراسي ٤النميطة  

ع النمائط الأخرى   يمكـن أن تـتم دراسـات هـذه النمـيطة الاختـيارية جنـبا إلى جنـب م                   
ويجوز للمشاركين أن يختاروا    . حسـب خلفـية المشـاركين الأكاديمـية واحتياجاتهم وما يناسبهم          

 :أي موضوع واحد في المجالات التالية

 الاستخدامات الممكنة للأجهزة الساتلية المستقبلية 

 الاستخدامات المتقدمة للبيانات الساتلية 

 دمة في التنبؤ الرقمي بالطقساستيعاب البيانات الساتلية المتق 

 نظام المعلومات الجغرافية المتقدم 
  
  )ثلاثة شهور(المشروع الرائد  

  مادة التدريس والمختصرات -٨ 
تــرد في المــرفق الــثاني قائمــة بمــواد الــتدريس الموصــى بهــا، كمــا تــرد في المــرفق الثالــث     -٣٥

 .شروح للمشاركين
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  المرفق الأول
   دورات الثلاث الأولىالمنهاج الدراسي لل  

   النمائط -ألف 
Table 1 
First course at a glance 
Module/
submodule Topic Number of 

lectures

1 Fundamentals of meteorology, climatology and remote sensing
1.1  Concepts in meteorology and climatology

  Basic concepts of meteorology 25
  Basic concepts of climatology 20

1.2  Concepts in satellite meteorology
  Introduction to satellite meteorology 23

  Meteorological satellite orbits, instrumentation and data products 26
1.3  Applications of satellite imagery and digital image processing

  Use of satellite imagery in meteorology and weather forecasting 15
  Statistics, digital image processing techniques and GIS 17

2 Advanced concepts in satellite meteorology, parameter retrieval and applications
2.1  Radiative transfer and parameter retrieval

  Concepts of radiative transfer 25
  Meteorological and oceanographic parameter retrieval 38

2.2  Applications using digital satellite data
  Applications of digital satellite data in meteorology and weather forecasting 29

  Applications in oceanography 23
  Applications in climate studies 15

2.3  Environmental problems and numerical models
  Environment issues and societal impacts 17
  Satellite data assimilation and modelling 28

3 Pilot projects (three months)
  

Figure I 
Percentage of time spent on each activity during the first course  

 
Technical visits and

orientation
10%

Library
8%

Tutorials
4%

Projects
26% Tests etc.

4%

Lectures
22%

Seminars
4%

Practical exercises
22%
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Table 2 
Second course at a glance  
Module/
submodule Topic Number of 

lectures 

1 Fundamentals of meteorology, climatology and remote sensing (three months) 
1.1  Concepts in meteorology and climatology 

  Basic concepts of meteorology 20
  Basic concepts of climatology 10

1.2  Concepts in satellite meteorology 
  Mathematical and computational techniques for satellite meteorology 20
  Introduction to satellite meteorology 25
  Meteorological satellite orbits and instrumentation 20

1.3  Applications of satellite imagery and digital image processing 
  Use of satellite imagery in meteorology and weather forecasting 20
  Statistics, digital image processing techniques and GIS 15

2 Advanced concepts in satellite meteorology, parameter retrieval and applications 
(three months) 

2.1  Radiative transfer and parameter retrieval 
  Concepts of radiative transfer 30
  Meteorological and oceanographic parameter retrieval 30

2.2  Applications using digital satellite data 
  Applications of digital satellite data in meteorology and weather forecasting 25
  Applications in oceanography  15
  Satellite data assimilation and numerical models 10

2.3  Applications in climate and environmental studies 
  Climate studies 15
  Environment issues and societal impacts 15

2.4  Advanced applications (electives) 
  Advanced meteorological and oceanographic parameter retrieval 20
  Advanced applications in climate studies 20
  Advanced satellite data assimilation and modelling 20

3 Pilot projects (three months)  
  

Figure II 
Percentage of time spent on each activity during the second course  

 
 
 
 
 
 

Library
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Projects
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22%
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Table 3 
Third course 

  
Module/ 
submodule Topic 

Number of 
lectures 

1 Fundamentals of meteorology, climatology and remote sensing (three months) 
1.1  Concepts in meteorology and climatology 
1.1 MATH  Mathematical and computational techniques for satellite meteorology 20
    Matrices 
   Partial and total differential equations 
    Integral and derivatives 
   Basic concepts of statistics 
1.1 MET   Basic concepts of meteorology, climatology and oceanography 30
    Dynamic and physical meteorology 
    Extra-tropical weather systems 
    Tropical weather systems 
    Climate of the region 
    Ocean and climate 
1.2 Concepts in satellite meteorology 
1.2 SM   Radiative transfer in satellite meteorology 25
    Characteristics of electromagnetic radiation 
    Passive remote sensing 
    Active remote sensing 
    Parameter retrieval and validation 
1.2 MSI   Meteorological satellite orbits and instrumentation 15
    Orbits and navigation 
    Operational polar-orbiting satellites 
    Operational geostationary satellites 
    Other satellites 
    Satellite data archive 
1.3  Image processing and interpretation 
1.3 WF   Image interpretation in meteorology and weather forecasting 30
    Satellite imagery 
    Spectral properties 
    Identification of meso-scale systems 
    Tropical synoptic systems 
    Extra-tropical synoptic systems 
    Radar imagery 
1.3 DIP   Image processing techniques and GIS 15
    Map projection 
    Satellite positioning systems 
    Image registration, radiometric and geometric correction 
    Image classification 
    GIS 
2.1  Geophysical parameter retrieval 
2.1 AP   Atmospheric parameters 15
    Winds 
    Temperature profile 



 

21  
 

A/AC.105/L.238

Module/ 
submodule Topic 

Number of 
lectures 

    Humidity profile 
    Precipitation 
    Outgoing longwave radiation 
    Clouds and aerosols 
2.2 LOP   Land and oceanic parameters 10
    Sea-surface temperature 
    Sea-surface winds 
    Vegetation index 
    Land-surface parameters 
2.2  Applications of satellite-derived parameters 
2.2 AWF   Applications in meteorology and weather forecasting 30
    Onset of monsoon 
    Intra-seasonal and inter-annual variability 
    Tropical cyclones 
    Extra-tropical cyclones 
    Drought monitoring 
    Air-sea interaction 
2.2 NM   Satellite data assimilation in numerical models 15
    General circulation models 
    Concepts of data assimilation 
    Satellite data assimilation 
    Impact of satellite data assimilation 
2.3   Global climate and environment 
2.3 SC   Short-term climate variability 25
    El Niño and tele-connection 
    Cloud climatology 
    Land-surface changes 
    Ozone and other trace gases 
2.3 LC   Long-term climate change 25
    Climate change 
    Greenhouse effect and global warming 
    Changes in cryosphere 
    Future climate scenario and satellite missions 
2.3 ESI   Environment issues and societal impacts 10
    Oceanic biological productivity 
    Coastal zone environment 
    Pollution 
    Disaster management 
    Mass communications 
3 Pilot projects (three months) 30 
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  العمليةالتمارين -باء 
 

 

 1. List of practical exercises for the first course 
 

  Module 1. Operational meteorological satellite data handling and applications  
 

  1. Computer facilities and familiarization 
  2. Geostationary satellite (Indian National Satellite System (INSAT) and 

geostationary meteorological satellites (GMS)) data applications 
  3. National Oceanic and Atmospheric Administration (NOAA) advanced 

very high resolution radiometer (AVHRR) data applications 
  4. Cloud motion vectors from INSAT and their applications 
  5. Applications of satellite data in tropical cyclone intensity estimation 
  6. Applications of satellite data in tropical cyclone track prediction 
  7. Multimedia demonstration of Meteosat/Geostationary Operational 

Environmental Satellite (GOES)/cyclone data  
  8. Visualization packages 
 

  Module 2. Parameter retrieval and numerical modelling 
 

  1. Estimation of outgoing longwave radiation (OLR) using INSAT very 
high resolution radiometer (VHRR) and GMS data 

  2. Estimation of daily and weekly rainfall using INSAT-VHRR data 
  3. Sea-surface temperature estimation from NOAA-AVHRR data and 

applications in oceanic circulation studies 
  4. Study of average layer humidity and temperatures over different regions 

using NOAA television and infrared observation satellite (TIROS) 
operational vertical sounder (TOVS) finished products 

  5. Processing of the International TOVS Processing Package 
(ITPP) 5 software for estimation of the temperature profile using 
NOAA/TOVS data 

  6. Interpretation of general circulation model results 
  7. Study of model simulation results from CO2-doubling using general 

circulation models 
  8. Snow-cover estimation from NOAA-AVHRR data  
  9. Normalized vegetation index from NOAA-AVHRR data 
  10. Use of satellite meteorological data in GIS 
  11. Surface winds from scatterometer data 
  12. Sea level from altimeter data 
  13. Familiarization with the low resolution transmittance (LOWTRAN) 

calculation package 
 2. List of practical exercises for the second course 
 

 Module 1. Operational meteorological satellite data handling and applications  
 

  1. Computer facilities and familiarization 
  2. Geostationary satellite (INSAT, GMS) data applications 
  3. NOAA-AVHRR data applications 
  4. Cloud motion vectors from INSAT and their applications 
  5. Applications of satellite data in tropical cyclone intensity estimation 
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  6. Applications of satellite data in tropical cyclone track prediction 
  7. Multimedia demonstration of Meteosat/GOES/cyclone data and 

visualization packages 
  8. Estimation of OLR using INSAT-VHRR and GMS data, Meteosat 

applications 
 

  Module 2. Parameter retrieval and numerical modelling 
 

  1. Estimation of daily and weekly rainfall using INSAT-VHRR data 
  2. Sea-surface temperature estimation from NOAA-AVHRR data and 

applications in oceanic circulation studies 
  3. Processing of the ITPP 5.01 software for estimation of the temperature 

profile using NOAA/TOVS data 
  4. Interpretation of general circulation model results 
  5. Snow cover, normalized vegetation index, sea ice, forest fire from 

NOAA-AVHRR data  
  6. Use of satellite meteorological data in GIS 
  7. Surface winds from scatterometer data 
  8. Familiarization with LOWTRAN package (demonstration) 
  9. Multichannel scanning microwave radiometer (MSMR) retrieval 
  10. Aerosol applications  
 

 3. Suggested list of practical exercises for the third course 

  Module 1. Operational meteorological satellite data handling and applications  
 

  1. Computer facilities and familiarization  
  2. INSAT-VHRR data applications 
  3. NOAA-AVHRR data applications 
  4. Visualization techniques  
  5. Cloud motion vectors from geostationary satellites and their 

applications 
  6. Applications of satellite data in tropical cyclone intensity estimation 
  7. Application of satellite data in tropical cyclone track prediction 
  8. Multimedia demonstration of Meteosat/GOES/cyclone data and 

visualization packages  
  9. Estimation of OLR using VHRR data and applications  
 

  Module 2. Parameter retrieval and numerical modelling 
 

 1. Estimation of daily and weekly rainfall using VHRR data 
 2. Sea-surface temperature estimation from NOAA-AVHRR data and 

applications in oceanic circulation studies 
 3. Estimation of the temperature and humidity profile using NOAA/TOVS 

data 
 4. Interpretation of general circulation model results 
 5. Snow cover, normalized vegetation index, sea ice, forest fire from 

NOAA-AVHRR data (demonstration) 
 6. Use of satellite meteorological data in GIS (demonstration) 
 7. Surface winds from scatterometer data (demonstration) 
 8. Familiarization with LOWTRAN package (demonstration) 
 9. Geophysical parameter retrievals from microwave radiometers 
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 10. Objective analysis of wind 
 11. Objective analysis of temperature 
 
 

 المشاريع الرائدة -جيم 
 
 

 1. Pilot projects carried out by participants in the first course 

 

 1. Soil moisture estimation using the normalized difference vegetative 
index (NDVI) from NOAA/AVHRR data over Mongolia 

 2. Retrieval, validation and applications of the sea surface temperature 
(SST) around Sri Lanka using the European remote sensing satellite 
(ERS) along-track scanning radiometer (ATSR) data 

 3. Rainfall estimation using cloud indexing 
 4. Cloud analysis of western disturbances 
 5. Wildfire danger estimation and monitoring using NOAA-AVHRR, 

Indian Remote Sensing Satellite (IRS) and GIS techniques 
 6. NDVI and estimation of soil moisture over Bangladesh 
 7. Retrieval, validation and applications of atmospheric temperature and 

humidity profiles from NOAA/TOVS satellite sounding data over 
Mongolia 

 8. Tropical cyclone track prediction using cloud top temperature and chaos 
theory 

 9. Onset of monsoons over Nepal using satellite data 
 10. Rainfall estimation over Bangladesh and the Bay of Bengal by Arkin’s 

method 
 11. Temperature and humidity profile over Uzbekistan using NOAA/TOVS 

data 
 12. Study of coastal upwelling in the Persian Gulf and Oman Sea 
 13. Rainfall estimation over the Indonesian region 
 14. Validation of NWP model output with satellite-derived products vis-à-

vis conventional meteorological observations 
 15. Rainfall estimation over a cyclone using the cloud indexing technique 
 16. Break and active monsoon over Nepal 
 17. Ocean circulation modelling using satellite data 
 

 2. Pilot projects carried out by participants in the second course 
 

 1. Movement of tropical cyclones near the Philippines using GMS water-
vapour imagery 

 2. Tropical cyclone intensity and track prediction using INSAT-VHRR 
data 

 3. Study of tropical cyclone track prediction over the Vietnamese region 
using GMS data 

 4. Identifying oceanic and atmospheric features from NOAA-AVHRR data 
 5. A study of sea-surface temperatures and sea-surface winds over the 

Indian Sea using the Tropical Rainfall Measuring Mission (TRMM) 
microwave imager and IRS-P4 MSMR data 
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 6. Retrieval of humidity profiles from MSMR water vapour using the 
method of empirical orthogonal function analysis 

 7. Study of MSMR brightness temperature data over India and Kazakhstan 
and its potential for large-area soil moisture estimation  

 8. Humidity and temperature profile from NOAA/TOVS satellite data and 
its comparison with radiosonde and National Centers for Environmental 
Prediction (NCEP) data 

 9. Humidity and temperature profile from the NOAA/TOVS package and a 
comparison with NCEP and Meteosat data 

 10. Climatology of Mongolia using NCEP National Center for Atmospheric 
Research (NCAR) data 

 11. Rainfall estimation over the Indian region derived from the Defense 
Meteorological Satellite Program (DMSP) special sensor microwave 
imager (SSM/I) and IRS-P4-MSMR  

 12. Diurnal cycle of rainfall during the Asian summer monsoon using 
TRMM observations 

 13. Multispectral cloud classification using TRMM observations for 
improving rainfall estimation from visible/infrared techniques 

 14. Study of western disturbances using satellite data 
 15. Verification of different model forecasts over Kazakhstan with the 

analysis and satellite data 
 16. Comparison of extended range model forecast with Oceansat-1 data 
 17. A comparative study of sea state estimated by satellite data and 

conventional fleet forecast over the Arabian Sea 
 18. SST monitoring during El Niño from satellites and linkage with rainfall 

over Indonesia  
 19. Snow monitoring over the western Himalayas  
 20. Vegetation monitoring using multi-temporal coarse resolution satellite 

(and weather) data over the Korean peninsula 
 21. Monitoring of major crops in the Democratic People’s Republic of 

Korea using NOAA-AVHRR channel 1 and 2 satellite data 
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Table 4 
Evolution of the satellite meteorology curricula (theory)  

Fist crourse Second course Third course 
Module Submodule title Number of hours 

1 Concepts in meteorology 45 30 30 
 Mathematical techniques - 20 10 
 Concepts in satellite 49 45 40 
 Applications of satellite 32 35 45 
2 Radiative transfer and 63 60 25 
 Applications of digital data 52 40 40 
 Climate and environmental 32 30 60 
 Data assimilation 28 20 15 

Orientation - 20 35 
 Total 301 300 300 

 
Note: In laboratory exercises, more stress is put on the data products from operational satellites. The 
recent microwave remote sensing data are introduced in more detail. Emphasis on the validation of 
satellite data and their use in numerical models is being introduced in the third course.  
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  المرفق الثالث
   شروح المنهاج الدراسي             

0-D   zero-dimensional 

1-D   one-dimensional  

2-D   two-dimensional 

3-D   three-dimensional 

APT   automatic picture transmission 

ATSR  along-track scanning radiometer 

AVHRR  advanced very high resolution radiometer 

CCD   charge-coupled device 

DMSP  Defense Meteorological Satellite Program 

ENSO  El Niño Southern Oscillation 

ERS   European remote sensing satellite 

GIS   geographic information system 

GMS   geostationary meteorological satellite 

GOES  Geostationary Operational Environmental Satellite 

GPCP  Global Precipitation Climatology Project 

HRPT  high-resolution picture transmission 

INSAT  Indian National Satellite System 

IRS   Indian Remote Sensing Satellite  

ISCCP  International Satellite Cloud Climatology Project 

ISLSCP  International Satellite Land Surface Climatology Project 

ITPP   International TOVS Processing Package 

LOWTRAN low resolution transmittance 

MSMR  multichannel scanning microwave radiometer 

NCAR  National Centre for Atmospheric Research 

NCEP  National Centres for Environmental Prediction 

NDVI  normalized difference vegetative index 

NOAA  National Oceanic and Atmospheric Administration 

NWP   numerical weather prediction 

OLR   outgoing longwave radiation 

SSM/I  special sensor microwave imager 

SST   sea surface temperature 
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TIROS  television and infrared observation satellite 

TOVS  TIROS operational vertical sounder 

TRMM  Tropical Rainfall Measuring Mission 

VHRR  very high resolution radiometer 

WEFAX  weather facsimile 

WMO  World Meteorological Organization 

 

 


